HAZOP
1. Studi Kasus: Overpressure pada Reactor Kimia
	Parameter
	Guide Word
	Deviation
	Penyebab
	Konsekuensi
	Safeguard
	Rekomendasi

	Temperature / Pressure
	More
	More Temperature → More Pressure
	Pompa pendingin rusak; Valve pendingin tertutup sebagian; Fouling pada heat exchanger
	Reaksi tak terkendali; Overpressure; Ledakan; Kerusakan peralatan
	Alarm suhu tinggi; Pressure relief valve; Interlock shutdown
	Tambah redundant pump; Perbaikan automasi shutdown; Pemasangan temperature trip lebih sensitif



2. Studi Kasus: Reverse Flow pada Pipa Gas
	Parameter
	Guide Word
	Deviation
	Penyebab
	Konsekuensi
	Safeguard
	Rekomendasi

	Flow
	Reverse
	Reverse Flow
	Tekanan downstream lebih tinggi; Check valve gagal; Kurang perawatan
	Kontaminasi gas; Kerusakan kompresor; Potensi kebakaran; Gangguan supply
	Check valve; Pressure transmitter
	Pasang double check valve; Tambah NRV; Program inspeksi valve berkala









3. Studi Kasus: No Flow pada Sistem Pelumasan Turbin
	Parameter
	Guide Word
	Deviation
	Penyebab
	Konsekuensi
	Safeguard
	Rekomendasi

	Flow
	No
	No Flow
	Pompa pelumas rusak; Filter tersumbat; Level oli rendah
	Overheating; Kerusakan bearing; Turbin trip; Downtime
	Alarm low flow; DP indicator filter; Interlock trip
	Filter duplex; Redundant lube oil pump; Sistem monitoring vibrasi



4. Studi Kasus: Overfilling pada Tangki Penyimpanan
	Parameter
	Guide Word
	Deviation
	Penyebab
	Konsekuensi
	Safeguard
	Rekomendasi

	Level
	More
	More Level (Overfilling)
	Level transmitter error; Operator lalai; Valve transfer tidak ditutup
	Tumpahan bahan bakar; Kebakaran; Pencemaran lingkungan; Kerugian biaya
	High level alarm; Emergency vent; Overflow line
	Independent High Level Shutoff; Pelatihan operator; Perbaikan instrumen level



5. Studi Kasus: Kesalahan Komposisi pada Batch Mixing Farmasi
	Parameter
	Guide Word
	Deviation
	Penyebab
	Konsekuensi
	Safeguard
	Rekomendasi

	Composition
	More / Less
	Overdosing / Underdosing
	Flowmeter tidak akurat; Kesalahan pembacaan; Instruksi kerja salah
	Produk tidak sesuai; Batch reject; Dampak kesehatan; Kerugian biaya
	Manual sampling; Batch record review
	Flowmeter berkualitas tinggi; Prosedur kerja yang direvisi

	
	
	
	
	
	
	



