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	Capaian Pembelajaran Lulusan
(CPL)
	CPL 4
	Menguasai konsep teoretis sains, aplikasi matematika rekayasa, prinsip-prinsip rekayasa (engineering fundamentals), sains rekayasa dan perancangan rekayasa yang diperlukan untuk analisis dan perancangan sistem mekanika (mechanical system) serta komponen-komponen yang diperlukan. (P1) 

	
	CPL 10
	Mampu menerapkan matematika, sains, dan prinsip rekayasa (engineering principles) untuk menyelesaikan masalah rekayasa yang kompleks (complex engineering problem) pada sistem mekanika (mechanical system) (KK1) 

	Capaian Pembelajaran
Mata Kuliah
(CPMK)
	CPMK
	Mampu menguasai konsep teoretis, prinsip dan pengetahuan alat penukar kalor guna mengambil keputusan yang tepat untuk menemukan sumber masalah dan menyelesaikan masalah dalam alat penukar kalor dengan merancang/memilih serta menggunakan komponen-komponen dan sumber daya yang diperlukan

	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar
(Sub-CPMK)
	Sub-CPMK 1
	Mampu memahami tinjauan perpindahan panas

	
	Sub-CPMK 2
	Mampu memahami pandangan umum tentang alat penukar kalor

	
	Sub-CPMK 3
	Mampu memahami alat penukar kalor pipa ganda

	
	Sub-CPMK 4
	Mampu memahami alat penukar kalor shell and tube

	
	Sub-CPMK 5
	Mampu memahami analisa aliran dan jenis fluida

	
	Sub-CPMK 6
	Mampu memahami prediksi performance alat penukar kalor

	
	Sub-CPMK 7
	Mampu memahami prosedur perencanaan alat penukar kalor

	
	Sub-CPMK 8
	Mampu memahami alat penukar kalor aliran lintang

	
	Sub-CPMK 9
	Mampu memahami metode efektivitas dan pertimbangan rancangan alat penukar kalor

	
	Sub-CPMK 10
	Mampu memahami analisa alat penukar kalor dengan aliran lintang

	
	Sub-CPMK 11
	Mampu memahami alat penukar kalor plat datar

	
	Sub-CPMK 12
	Mampu memahami perawatan heat exchanger, getaran

	Pemetaan CPMK terhadap Sub-CPMK
	
	Sub-CPMK 1
	Sub-CPMK 2
	Sub-CPMK 3
	Sub-CPMK 4
	Sub-CPMK 5
	Sub-CPMK 6
	Sub-CPMK 
7
	Sub-CPMK 8
	Sub-CPMK 9
	Sub-CPMK 10
	Sub-CPMK 11
	Sub-CPMK 12

	
	CPMK
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Deskripsi Singkat
Mata Kuliah
	Mampu menguasai konsep teoretis, prinsip dan pengetahuan alat penukar kalor guna mengambil keputusan yang tepat untuk menemukan sumber masalah dan menyelesaikan masalah dalam alat penukar kalor dengan merancang/memilih serta menggunakan komponen-komponen dan sumber daya yang diperlukan

	Bahan Kajian:
Materi Pembelajaran
	1. tinjauan perpindahan panas
2. pandangan umum tentang alat penukar kalor
3. alat penukar kalor pipa ganda
4. alat penukar kalor shell and tube
5. analisa aliran dan jenis fluida
6. prediksi performance alat penukar kalor
7. prosedur perencanaan alat penukar kalor
8. alat penukar kalor aliran lintang
9. metode efektivitas dan pertimbangan rancangan alat penukar kalor
10. analisa alat penukar kalor dengan aliran lintang
11. alat penukar kalor plat datar
12. perawatan heat exchanger, getaran

	Pustaka
	Utama:
1. David J. Tandy “Basic Thermodinamics”
2. F. Kruit h, “Principle of Heat Transfer”, Harper and Row, New York, 1973
3. F. P. Incopera, “Fundamentals of Heat and Mass Transfer”, John wiley & Son, New York, 1981
4. J.P. Holman, “Heat Transfer”, Mc Graw Hill, New York, 1989
5. Ozisik, N, “Basic Heat Transfer”
6. Schaum, Teori dan soal-soal “Perpindahan Kalor”, Erlangga, Jakarta, 1992
7. Wiranto Aris Minandar,Prof., “Teknologi Rekayasa Surya”, PT. Pradnya Paramita,Jakarta,1995
8. Tunggul, “Alat Penukar Kalor”, PT Raja Grafindo Persada, Jakarta, 1993

	
	Pendukung:
Jurnal dan artikel terkait yang mendukung

	Dosen Pengampu
	Ir. Erma Yuniaty, M.T.

	Mata Kuliah Syarat
	-

	
Minggu ke
	Sub-CPMK
sebagai Kemampuan Akhir yang Diharapkan
	Penilaian
	Bentuk Pembelajaran;
Metode Pembelajaran; Penugasan
	Materi Pembelajaran
	Bobot
Penilaian (%) 

	
	
	Indikator
	Kriteria & Bentuk
	Tatap Muka / Luring
	Daring
	
	

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(8)

	1
	Mampu memahami kontrak perkuliahan
	Mampu memahami kompetensi yang akan dicapai setelah mengikuti perkuliahan, materi yang akan dipelajari, metode pembelajaran serta penilaian pembelajaran
	Kriteria:
Memiliki minimal satu referensi utama,
memahami kontrak perkuliahan

Teknik:
Non tes observasi dan wawancara kelas
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x50’]
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab: 2x50’]
	Materi Pembelajaran: Kontrak perkuliahan
	Include pada pert. 2

	2
	Mampu memahami tinjauan perpindahan panas
	Memahami tinjauan perpindahan panas, konduksi, konveksi, radiasi
	Kriteria:
Memahami tinjauan perpindahan panas, konduksi, konveksi, radiasi

Teknik:
Tes objektif berupa pilihan ganda

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Materi Pembelajaran:
Tinjauan perpindahan panas

Referensi:
1,2,3,4,5,6,7,8

	5%

	3
	Mampu memahami pandangan umum tentang alat penukar kalor
	Memahami pandangan umum tentang alat penukar kalor, aliran fluida & distribusi temperature pada alat penukar kalor, jumlah pass, konstruksi alat penukar kalor
	Kriteria:
Memahami pandangan umum tentang alat penukar kalor, aliran fluida & distribusi temperature pada alat penukar kalor, jumlah pass, konstruksi alat penukar kalor

Teknik:
Tes objektif berupa pilihan ganda

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Materi Pembelajaran:
Pandangan umum tentang alat penukar kalor

Referensi:
1,2,3,4,5,6,7,8

	5%

	4-6
	Mampu memahami alat penukar kalor pipa ganda, Mampu memahami alat penukar kalor shell and tube
	Memahami alat penukar kalor pipa ganda, koefisien perpindahan kalor menyeluruh, beda suhu rata-rata LOG(LMTD); Mampu memahami alat penukar kalor shell and tube, fluida dalam shell and tube, aliran fluida dalam shell, faktor koreksi terhadap LMTD
	Kriteria:
Memahami alat penukar kalor pipa ganda, koefisien perpindahan kalor menyeluruh, beda suhu rata-rata LOG(LMTD); Mampu memahami alat penukar kalor shell and tube, fluida dalam shell and tube, aliran fluida dalam shell, faktor koreksi terhadap LMTD

Teknik:
Tes objektif berupa pilihan ganda
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah
Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Materi Pembelajaran:
Alat penukar kalor pipa ganda, Alat penukar kalor shell and tube

Referensi:
1,2,3,4,5,6,7,8

	15%

	7
	Mampu memahami analisa aliran dan jenis fluida
	Memahami analisa aliran dan jenis fluida
	Kriteria: 
Memahami analisa aliran dan jenis fluida

Teknik:
Tes objektif berupa pilihan ganda

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Materi Pembelajaran:
Analisa aliran dan jenis fluida

Referensi:
1,2,3,4,5,6,7,8

	5%

	8
	Evaluasi Tengah Semester: Melakukan Validasi Penilaian Tengah Semester 
	15%

	9
	Mampu memahami prediksi performance alat penukar kalor
	Memahami prediksi performance alat penukar kalor
	Kriteria:
Memahami prediksi performance alat penukar kalor

Teknik:
Tes objektif berupa pilihan ganda

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Materi Pembelajaran:
Prediksi performance alat penukar kalor

Referensi:
1,2,3,4,5,6,7,8

	5%

	10
	Mampu memahami prosedur perencanaan alat penukar kalor
	Memahami prosedur perencanaan alat penukar kalor
	Kriteria:
Memahami prosedur perencanaan alat penukar kalor

Teknik:
Tes objektif berupa pilihan ganda

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Materi Pembelajaran:
Prosedur perencanaan alat penukar kalor

Referensi:
1,2,3,4,5,6,7,8

	5%

	11
	Mampu memahami alat penukar kalor aliran lintang
	Memahami alat penukar kalor aliran lintang
	Kriteria:
Memahami alat penukar kalor aliran lintang

Teknik:
Tes objektif berupa pilihan ganda

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Materi Pembelajaran:
Alat penukar kalor aliran lintang

Referensi:
1,2,3,4,5,6,7,8

	5%

	12
	Mampu memahami metode efektivitas dan pertimbangan rancangan alat penukar kalor
	Memahami metode efektivitas dan pertimbangan rancangan alat penukar kalor
	Kriteria:
Memahami metode efektivitas dan pertimbangan rancangan alat penukar kalor

Teknik:
Tes objektif berupa pilihan ganda

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Materi Pembelajaran:
Metode efektivitas dan pertimbangan rancangan alat penukar kalor

Referensi:
1,2,3,4,5,6,7,8

	5%

	13
	Mampu memahami analisa alat penukar kalor dengan aliran lintang
	Memahami analisa alat penukar kalor dengan aliran lintang
	Kriteria:
Memahami analisa alat penukar kalor dengan aliran lintang

Teknik:
Tes objektif berupa pilihan ganda

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Materi Pembelajaran:
Analisa alat penukar kalor dengan aliran lintang

Referensi:
1,2,3,4,5,6,7,8

	5%

	14
	Mampu memahami alat penukar kalor plat datar
	Memahami alat penukar kalor plat datar
	Kriteria:
Memahami alat penukar kalor plat datar

Teknik:
Tes objektif berupa pilihan ganda

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Materi Pembelajaran:
Alat penukar kalor plat datar

Referensi:
1,2,3,4,5,6,7,8

	5%

	15
	Mampu memahami perawatan heat exchanger, getaran
	Memahami perawatan heat exchanger, getaran
	Kriteria:
Memahami perawatan heat exchanger, getaran

Teknik:
Tes objektif berupa pilihan ganda

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes tertulis 1x50’]
	Materi Pembelajaran:
Perawatan heat exchanger, getaran

Referensi:
1,2,3,4,5,6,7,8

	5%

	16
	Evaluasi Akhir Semester: Melakukan Validasi Penilaian Akhir dan Menentukan Kelulusan Mahasiswa
	20%
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