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	Capaian Pembelajaran Lulusan
(CPL)
	CPL 4
	Menguasai konsep teoretis sains, aplikasi matematika rekayasa, prinsip-prinsip rekayasa (engineering fundamentals), sains rekayasa dan perancangan rekayasa yang diperlukan untuk analisis dan perancangan sistem mekanika (mechanical system) serta komponen-komponen yang diperlukan. (P1)

	
	CPL 10

	Mampu menerapkan matematika, sains, dan prinsip rekayasa (engineering principles) untuk menyelesaikan masalah rekayasa yang kompleks (complex engineering problem) pada sistem mekanika (mechanical system). (KK1)

	
	CPL 12
	Mampu menemukan sumber masalah rekayasa kompleks pada sistem mekanika (mechanical system) melalui proses penyelidikan, analisis, interpretasi data, dan informasi berdasarkan prinsip-prinsip rekayasa. (KK2)

	
	CPL 14
	Mampu merancang sistem mekanika (mechanical system) dan komponen-komponen yang diperlukan dengan pendekatan analitis dan mempertimbangkan standar teknis, aspek kinerja, keandalan, kemudahan penerapan, keberlanjutan, serta memperhatikan faktor-faktor ekonomi, kesehatan dan keselamatan publik, kultural, sosial, dan lingkungan (environmental consideration). (KK5)

	Capaian Pembelajaran
Mata Kuliah
(CPMK)

	CPMK 
	Mampu menguasai dan menerapkan konsep perancangan agar mampu menemukan sumber masalah pada sistem elemen mesin sehingga mahir mengidentifikasi dan menyelesaikan masalah dalam merancang sistem elemen mesin dan komponen-komponen yang diperlukan untuk menghasilkan rancangan yang sesuai dengan Standard & Code

	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar
(Sub-CPMK)
	Sub-CPMK 1
	Mampu memahami pengenalan design thinking

	
	Sub-CPMK 2
	Mampu memahami diagram alir proses desain

	
	Sub-CPMK 3
	Mampu memahami kriteria desain

	
	Sub-CPMK 4
	Mampu memahami desain berbasis constraint

	
	Sub-CPMK 5
	Mampu memahami design for X (DFM, DFA, DFD, DFE, DFC, dsb)

	
	Sub-CPMK 6
	Mampu memahami pengenalan komponen standar

	
	Sub-CPMK 7
	Mampu memahami prototyping

	
	Sub-CPMK 8
	Mampu memahami konsep dan prinsip dasar perancangan elemen

	
	Sub-CPMK 9
	Mampu memahami analisis beban

	
	Sub-CPMK 10
	Mampu memahami analisis tegangan pada elemen mesin

	
	Sub-CPMK 11
	Mampu memahami penggunaan diagram tegangan-regangan dalam perancangan

	
	Sub-CPMK 12
	Mampu memahami safety factor

	
	Sub-CPMK 13
	Mampu memahami teori kegagalan

	Pemetaan CPMK terhadap Sub-CPMK
	
	Sub-CPMK 1
	Sub-CPMK 2
	Sub-CPMK 3
	Sub-CPMK 4
	Sub-CPMK 5
	Sub-CPMK 6
	Sub-CPMK 7
	Sub-CPMK 8
	Sub-CPMK 9
	Sub-CPMK 10
	Sub-CPMK 11
	Sub-CPMK 12
	Sub-CPMK 13

	
	CPMK 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Deskripsi Singkat
Mata Kuliah
	Mampu memahami konsep dasar perancangan & perhitungan kekuatan dan beban sebagai dasar mengidentifikasi dan menyelesaikan masalah dalam merancang sistem elemen mesin dan komponen-komponen yang diperlukan untuk menghasilkan rancangan yang sesuai dengan Standard & Code

	Bahan Kajian:
Materi Pembelajaran
	1. Pengenalan Design Thinking
2. Diagram Alir Proses Desain
3. Kriteria Desain
4. Desain berbasis Constraint
5. Design for X (DFM, DFA, DFD, DFE, DFC, dsb)
6. Pengenalan Komponen Standar
7. Prototyping
8. Konsep dan Prinsip Dasar Perancangan Elemen
9. Analisis Beban
10. Analisis Tegangan pada Elemen Mesin
11. Penggunaan Diagram Tegangan-Regangan dalam Perancangan
12. Safety Factor
13. Teori Kegagalan

	Pustaka
	Utama:
1. Richard Gordon Budynas J. Keith Nisbett , Shigley's Mechanical Engineering Design, 10 th Edition, McGraw Hill , 2014
2. R. S. Khurmi , J. K. Gupta, Machine Design, Eurasia Publishing House, 2005
3. Robert L. Mott, Edward M. Vavrek , Jyhwen Wang, Machine Elements in Mechanical Design (6th Edition), Pearson, 2017
4. Karl Ulrich and Steven Eppinger and Maria C. Yang, Product Design and Development, 7th Edition, Mc Graw Hill, 2020

	
	Pendukung:
Jurnal dan artikel terkait yang mendukung

	Dosen Pengampu
	Ir. Erma Yuniaty, M.T.

	Mata Kuliah Syarat
	-

	
Minggu ke
	Sub-CPMK
sebagai Kemampuan Akhir yang Diharapkan
	Penilaian
	Bentuk Pembelajaran;
Metode Pembelajaran; Penugasan
	Materi Pembelajaran
	Bobot
Peniliaian (%) 

	
	
	Indikator
	Kriteria & Bentuk
	Tatap Muka / Luring
	Daring
	
	

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(8)

	1
	Mampu memahami kontrak perkuliahan
	Memahami kompetensi yang akan dicapai setelah mengikuti perkuliahan, materi yang akan dipelajari, metode pembelajaran serta penilaian pembelajaran
	Kriteria:
Memiliki minimal satu referensi utama, memahami kontrak perkuliahan

Teknik:
Non tes observasi dan wawancara kelas
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’]
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab: 1x50’]

	Materi Pembelajaran: Kontrak perkuliahan
	Include pada pert. 2

	2-3
	Mampu memahami pengenalan design thinking, diagram alir proses desain, kriteria desain
	Memahami konsep dasar perencanaan, diagram alir proses perencanaan, proses design thinking, kriteria desain, dan perencanaan awal
	Kriteria:
Memahami konsep dasar perencanaan, diagram alir proses perencanaan, proses design thinking, kriteria desain, dan perencanaan awal

Teknik: 
Tes objektif berupa pilihan ganda
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 2x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x25’, Tes tertulis 2x25’]
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 2x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x25’, Tes tertulis 2x25’]

	Materi Pembelajaran:
Dasar-dasar perencanaan

References:
3,4
	10%

	4-5
	Mampu memahami desain berbasis constraint, design for X (DFM, DFA, DFD, DFE, DFC, dsb)
	Memahami requirement & constraint dalam design, rules; guidelines; dan metodologi di product life cycle
	Kriteria:
Memahami requirement & constraint dalam design, rules; guidelines; dan metodologi di product life cycle

Teknik: 
Tes objektif berupa pilihan ganda 
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab
[Ceramah: 2x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x25’, Tes tertulis 2x25’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 2x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x25’, Tes tertulis 2x25’]

	Materi Pembelajaran:
Desain berbasis constraint;Desain for X, Gaya dan tegangan

References:
1,4

	10%

	6
	Mampu memahami pengenalan komponen standar
	Memahami komponen standard pada pemesinan, konstruksi mesin, komponen mesin konvensional dan non konvensional
	Kriteria:
Memahami komponen standard pada pemesinan, konstruksi mesin, komponen mesin konvensional dan non konvensional

Teknik: 
Tes objektif berupa pilihan ganda
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x25’, Tes tertulis 1x25’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x25’, Tes tertulis 1x25’]

	Materi Pembelajaran:
Standard Elemen Mesin

References:
2,4

	5%

	7
	Mampu memahami prototyping
	Memahami konsep prototyping, prinsip-prinsip dalam membuat prototype, metode dalam merencanakan prototype
	Kriteria:
Memahami konsep prototyping, prinsip-prinsip dalam membuat prototype, metode dalam merencanakan prototype

Teknik: 
Tes objektif berupa pilihan ganda
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x25’, Tes tertulis 1x25’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x25’, Tes tertulis 1x25’]

	Materi Pembelajaran:
Prototype elemen mesin

References:
2,4

	5%

	8
	Evaluasi Tengah Semester: Melakukan Validasi Penilaian Tengah Semester 
	15%

	9
	Mampu memahami konsep dan prinsip dasar perancangan elemen, analisis beban
	Memahami konsep dan prinsip dasar perancangan elemen, mampu memahami kekuatan beban, klasifikasi beban berdasarkan sifat dan cara kerja, beban konstan, beban kejut, beban tumbukan, gaya aksial;gaya radial;dan gaya geser, momen puntir/torsi 
	Kriteria:
Memahami konsep dan prinsip dasar perancangan elemen, mampu memahami kekuatan beban, klasifikasi beban berdasarkan sifat dan cara kerja, beban konstan, beban kejut, beban tumbukan, gaya aksial;gaya radial;dan gaya geser, momen puntir/torsi

Teknik: 
Tes objektif berupa pilihan ganda
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x25’, Tes tertulis 1x25’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab
[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x25’, Tes tertulis 1x25’]

	Materi Pembelajaran:
Gaya-gaya pada elemen mesin, Pembebanan elemen mesin

References:
3,4

	5%

	10-11
	Mampu memahami analisis tegangan pada elemen mesin
	Memahami konsep tegangan, klasifikasi tegangan, tegangan tarik, tegangan geser
	Kriteria:
Memahami konsep tegangan, klasifikasi tegangan, tegangan tarik, tegangan geser

Teknik: 
Tes objektif berupa pilihan ganda
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 2x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x25’, Tes tertulis 2x25’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 2x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x25’, Tes tertulis 2x25’]

	Materi Pembelajaran:
Tegangan pada elemen mesin, Macam-macam beban

References:
4

	10%

	12-13
	Mampu memahami penggunaan diagram tegangan-regangan dalam perancangan
	Memahami konsep regangan, konsep diagram tegangan-regangan, penggunaan diagram tegangan-regangan, daerah pada diagram tegangan-regangan, modulus elastisitas, modulus geser, possion’s ratio
	Kriteria:
Memahami konsep regangan, konsep diagram tegangan-regangan, penggunaan diagram tegangan-regangan, daerah pada diagram tegangan-regangan, modulus elastisitas, modulus geser, possion’s ratio

Teknik: 
Tes objektif berupa pilihan ganda
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 2x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x25’, Tes tertulis 2x25’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 2x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x25’, Tes tertulis 2x25’]

	Materi Pembelajaran:
Diagram tegangan-regangan dalam perancangan, Macam-macam beban

References:
4

	10%

	14
	Mampu memahami safety factor
	Memahami konsep safety factor, safety factor dengan berbagai perbandingan
	Kriteria:
Memahami konsep safety factor, safety factor dengan berbagai perbandingan



Teknik: 
Tes objektif berupa pilihan ganda
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x25’, Tes tertulis 1x25’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab
[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x25’, Tes tertulis 1x25’]

	Materi Pembelajaran:
Safety factor

References:
3,4

	5%

	15
	Mampu memahami teori kegagalan
	Memahami teori-teori kegagalan, mode kegagalan
	Kriteria:
Memahami teori-teori kegagalan, mode kegagalan

Teknik: 
Tes objektif berupa pilihan ganda
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x25’, Tes tertulis 1x25’]

	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran: Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x25’, Tes tertulis 1x25’]

	Materi Pembelajaran:
Teori kegagalan

References:
3,4

	5%

	16
	Evaluasi Akhir Semester: Melakukan Validasi Penilaian Akhir dan Menentukan Kelulusan Mahasiswa
	20%
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