Rangkaian Listrik |

Pertemuan 4



Bilangan Kompleks

Bilangan yang terdiri dar1 harga real (nyata) dan harga imajiner (khayal)
Contoh :

Z=x+1]jy

dimana :

j=+vV—-1latauj?*=-1

Grafik bilangan kompleks :




Bentuk - bentuk bilangan kompleks :

1. Bentuk Kartesian / Rectanguler
z=x+jy - r=x2+4+y% 6=tan "
2. Bentuk Polar
Z =10

dimana :

X =1rcosf

y=rsinf

3. Bentuk Eksponensial

z =rel? |
dimana: x + jy = rcos @ + jrsin@ = r(cos 0 + jsin @) = re’?

4. Bentuk Trigonometri

z=1r(cosf +jsinf)




Konjugate bilangan kompleks
zoz

Z=XxX+jy—oz =x—jy
c=1r/0 >z =r/—-0
z=re!’ 5z =re’’

z =r(cos@+ jsin@)— z" =r(cosd - jsinH)

Jumlah dan selisih bilangan kompleks

2 =X T )

Z, =X, T JY;

Zy+Z, =X+ 1) + (X +jY2) = (X + X)) +j(Y + 15)
Zy—Zy; =X+ 1) — (X +jY2) = (X1 — X3) +j(Y; — 13)



Arus dan Tegangan Sinusoidal
Arus sinusoidal :
Tegangan yang melewati elemen pasif jika arusnya sinusoidal

R Ve =Ri Ve =Rl sinwt V,=R.I cosmt

L y _; 4 |V, =aLl,cosot V, =w.L.I (—sinor)
Y dt

C 1 I I
Ve =—\idt | V.=-"(-coswt V. =—"_sin ot
¢ CI ¢ a)C( ) " wC




Tegangan sinusoidal :
Arus pada elemen pasif jika tegangannya sinusoidal

elemen 4 V=V smaot V=V _cosawt
R . N z‘ .V, r
ip = — i, = "sinw [, = " COS®
“ R “ R “ R
L 1 V 4
i, =—|vdt |i, =—"(-coswt [, =——sinwt
YL J. Y ( ) "l
C C_odV |ic=0CV, cosot i. =wCV (~sinwt)
=0
dt




Sudut Phasa
Pengaruh gelombang AC pada elemen R :

i=1,smwt=>1=1,-0°
Ve=RI snot=V,=RI Z0°
phasanya..sama

Magnitudeimpedansi..|Z| = R




Pengaruh gelombang AC pada elemen L :
=k smat=sd =1 A0

V, = oL, coswt = w LI, sin(wz +90°)
=V, =wLl, 290"
Arus tertinggal dibanding tegangan sebesar 90°

—>arus lagging
7 Ve _ wlLl, 790
I I 20

Z=0LL90" = joL




Pengaruh gelombang AC pada elemen C :
i=1, smot=>1=1,20°

V.= a[)”‘c (— cosmr): ;’E sin(a)r — 90”)
>V, = L Z—=90°
o C

Arus mendahului dibanding tegangan sebesar 90°

— arus leading
I/
" Z-90°
7 Ve _oC
/ [, 020
7=t 90 !

wC aC joC




Contoh Soal

1. Dalam rangkaian elektrik, diketahui sumber tegangan :

v(t) =5sin (3t) volt
10

i(® ic(t)

3Q

v (M — _ 19F

a). Hitung arus efektif Ief dan arus sesaat 1(t) pada rangkaian
b). Hitung arus efektif Ief dan arus sesaat 1(t) yang melewati kapasitor
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