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KONTRAK PERKULIAHAN

1. IDENTITAS MATA KULIAH

PROGRAM STUDI :  Teknik Mesin

PROGRAM KULIAH ¢ PLSI

MATA KULIAH :  Perancangan Sistem Fluida

KODE MATA KULIAH : ME7183

SKS : 3

MK SEMESTER ¢ Gasal

SEMESTER 7

TAHUN AKADEMIK : 2023-2024

MK PRASYARAT :  Termodinamika dan mekanika fluida
DOSEN PENGAMPU : Ir. Aji Digdoyo, M.Si

2. MANFAAT MATA KULIAH
Sistem Fluida bermaksud untuk melengkapi kemampuan seorang mahasiswa agar dapat
memahami karakteristik mesin-mesin turbo fluida, sistem hidrolik dan pneumatik dan
mampu menghitung dan merancang suatu sistem fluida.

3. DESKRIPSI MATA KULIAH
Perhitungan Perancangan sistem Fluida, menerangkan tentang sifat aliran laminar dan
turbulen pada pipa berpenampang lingkaran dan cincin dalam saluran tertutup dan terbuka,
serta aliran tak mampu balik melalui saluran. Menerangkan Hubungan-hubungan gas
sempurna, Kecepatan gelombang bunyi, Bilangan Mach, aliran Isentropik.
Menerangkan Hubungan-hubungan gas sempurna, Kecepatan gelombang bunyi, Bilangan
Mach, aliran Isentropik.Mampu memahami; Menyelesaikan dan menjelaskan
Pengembangan Energi; Minor Losses dan Mayor Losses, Analisis Mayor dan Minor
Losses; Analisis Aplikasi Aliran dalam Pipa; External Flow, Drag and Lift, Lapisan Batas
Laminar dan Turbulen. Dasar Ilmu Termofluida pada Sistem Fluida; Komponen-
komponen Transfer Energi; Impulse dan Keserupaan Hidrolik pada Mesin Fluida, Kerja
dan Daya;

4. CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIH, KEMAMPUAN AKHIR YANG
DIRENCANAKAN, DAN INDIKATOR PENCAPAIAN KOMPETENSI

Capaian Pembelajaran : Mahasiswa memahami prinsip dasar dan konsep-konsep
Matakuliah (CPMK) Perancangan sistem Fluida, dan Mampu menjelaskan dan
melakukan perhitungan Perancangan sistem Fluida dalam
dunia teknologi khususnya bidang Ilmu Teknik yang
meliputi : terapan ilmu-ilmu termo-fluida dasar yang
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mempelajari pemanfaatan sifat, kelakuan fluida dan perilaku
aliran dalam berbagai mesin-mesin fluida

No Kemampuan Akhir Indikator Pencapaian Kompetensi
yang direncanakan
1 Mampu menjelaskan Mampu menjelaskan analisa perancangan system
analisa perancangan fluida
system fluida
2 Menentukan head Pompa | Persamaan Dasar : Kontinuitas, Bernoully dan Energi,
dan Momentum
4 Persamaan aliran energi | Mampu memahami; Menyelesaikan dan menjelaskan

Persamaan Aliran

e Persamaan Energi keadaan steady.

¢ Penerapan persamaan Energi pada aliran Fluida.

e Persamaan momen momentum.

5 Aliran disekitar benda Mampu memahami; Menyelesaikan dan menjelaskan

dan lapisan batas Aliran disekitar Benda :

e Gaya-gaya geser dan gaya gaya tekanan.

e Pengertian lapisan Batas.

e Hambatan pada benda yang terendam. Gaya Angkat

6 Aliran dalam pipa saluran | Memahami konsep aliran laminar dan turbulen,

penerpannya pada plat-plat sejajar.

Dapat menerangkan Proses dan pengaruh aliran dalam

pipa. aliran laminar dan aliran turbulen pada pipa

berpenampang lingkaran dan cincin dalam saluran

tertutup dan terbuka, serta aliran tak mampu balik

melalui saluran

7 Boundry layer / lapisan Agar mampu :

batas e Menghitung tebal lapisan batas

e Menghitung drag yang diakibatkan oleh aliran
fluida dengan kecepatan tertentu pada tekanan
tetap.

8 Aliran fluida compressible | Dapat menerangkan dan merancang tentang

permasalahan aliran fluida kompressibel

Gelombang Kejut, Garis fanno dan Garis Rayleigh,

Aliran adiabatic dengan gesekan dalam saluran, Aliran

tanpa gesekan dalam talang dengan perpindahan panas,

Aliran isotermal dalam jalur pipa .
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5. ORGANISASI MATERI

Kompetensi Mata Kuliah:

5. MATERI/BAHAN BACAAN/REFERENSI

1. Streeter, V.L., Benyamin, W.V., Arko, P. 1992. Mekanika Fluida Ed.8. Erlangga,
Jakarta.

2. White, F.M., Harianja, M. 1994. Mekanika Fluida Ed.2. Erlangga, Jakarta.

3. Giles, R.V. 2013. Fluid Mechanics and Hydraulics, 4th Edition Schaum’s Outline
Series, Mc-Graw-Hill, New York.

4. Olson, M. R., Wright, J. S. 1993 Dasar-dasar Mekanika Fluida Teknik, 5th. Penerbit
PT Gramedia Pustaka Utama, Jakarta.
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5. Dixon, S. L. 2013. Fluid Mechanics and Thermodynamics of Turbomachinery, 7th
Edition, Butterworth-Heinemann.

6. Esposito, A. 2008. Fluid Power with Application, 7th Edition, Prentice Hall, New
Jersey.

7. Mobley, R. K. 2000. Fluid Power Dynamics, Newnes Butterworth-Heinemann.

6. STRATEGI PERKULIAHAN

Perkuliahan ini berpusat kepada mahasiswa (Student Center Learning). Di awal
perkuliahan dosen akan memberikan kuliah singkat atau penjelasan singkat sebelum
memulai diskusi dan tanya jawab. Mahasiswa berperan aktif dalam diskusi tanya jawab,
diskusi kelompok untuk membahas studi kasus dan di tengah semester dan akhir semester
terdapat pembuatan proyek untuk mahasiswa yang dibagi menjadi beberapa kelompok
atau Project Based Learning (PjBL). Dengan demikian setiap mahasiswa diharapkan dapat
menyampaikan gagasannya dalam pembahasan baik berupa pendapat pribadi atau hasil
pendapat kelompok.

7. TUGAS-TUGAS

Terdapat tugas-tugas selama perkuliahan, dimana terdapat tugas individu dan tugas

kelompok.

= Tugas individu Wajib di tulis tangan di kertas A4 dimana di depan diberi keterangan
nama dan nomor pokok.

= Tugas kelompok untuk project di tengah semester dan di akhir semester, dimana tugas
project pertama akan dipresentasikan sebelum UTS dan tugas project kedua akan
dipresentasikan sebelum UAS. Pembagian kelompok dan format selengkapnya akan
dibahas dalam sesi tersendiri.

8. PENILAIAN DAN KRITERIA PENILAIAN
Dalam menentukan nilai akhir akan digunakan pembobotan sebagai berikut:

Kriteria Penilaian Bobot Nilai (%)

v' Keaktifan 10
v' Tes tertulis 15
v" Diskusi kelompok 15
v" Presentasi 15
v  UTS 20
v' UAS 25

Nilai Total 100

JI. Raya Bogor Km. 28,8 Cimanggis Jakarta Timur Telp. 021-8714823, 8722485, Fax. 021-8722258 Kotak Pos 4174
Website : http://www.ftijayabaya.ac.id E-mail : info@ftijayabaya.ac.id




S
o>
&
&
3
&
H
Z!
2
%

ﬁ UNIVERSITAS JAYABAYA Ko

» FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI
Teknik Elektro | Teknik Kimia | Teknik Mesin

mpus

erd

eka

oNESIA A A

X TERAKREDITASI B i
Rentang Angka Nilai | Nilai Huruf | Bobot Kriteria
Nilai > 85 A 4 Sangat Baik
80 < Nilai < 85 A- 3,75 Hampir Sangat Baik
75 < Nilai < 80 B+ 3,25 Lebih Baik
70 < Nilai < 75 B 3 Baik
65 < Nilai < 70 B- 2,75 Hampir Baik
60 < Nilai < 65 C+ 2,25 Lebih dari Cukup
55 < Nilai < 60 C 2 Cukup
45 < Nilai < 55 D 1 Kurang
Nilai < 45 E 0 Tidak lulus
9. JADWAL PERKULIAHAN
No Hari/Tanggal Pokok Bahasan
Sabtu 9 september 2023 Kontrak perkuliahan

Prinsip aliran fluida

1
2 | Sabtu 16 September 2023
3 | Sabtu September 2023

Prinsip aliran fluida dan menentukan head
pompa

4 | Sabtu 30 September 2023 Persamaan energi aliran fluida
5 | Sabtu 7 Oktober 2023 Persamaan energi aliran fluida
6 | Sabtu, 14 Oktober 2023 Aliran di sekitar benda

7 | Sabtu, 20ktober 2023 Lapisan batas

8 | Sabtu, 28 Oktober 2023 UTS

9 | Sabtu, 4 November 2023 Aliran pipa dan saluran

10 | Sabtu, 11 November 2023 | Aliran pipa dan saluran

11 | Sabtu, 18 November 2023 | Lapisan batas

12 | Sabtu, 25 November 2023 | Lapisan batas

13 | Sabtu 2 November 2023 Aliran Compresible
14 | Sabtu ,9 Desember 2023 Aliran Compressible
15 | Sabtu , 16 Desember 2023 | Aliran Compressible

16 | Sabtu 3 Januari 2024

UAS

Ketua Kelas

Satmaroni

Jakarta, 8 September 2023
Dosen Pengampu

Ir. Aji Digdoyo., M.Si.
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