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Energy Production
Produksi Energi melibatkan konversi

satu bentuk energi ke bentuk lain. Sebagai
contoh, sumber energi kimia dari bahan bakar
fosil dan sumber daya nuklir digunakan untuk

menghasilkan sekitar 90% listrik
dunia. Minyak bumi (crude oil) sebagai

bahan bakar fosil adalah sumber energi
utama lainnya. Setelah memurnikan minyak
bumi menjadi fraksinya, berbagai bahan
bakar seperti bensin, kerosin, diesel, dan
minyak bakar dihasilkan.
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Energy Production
Ada berbagai bentuk Produksi Energi di dunia, masing-masing dengan risiko dan manfaatnya sendiri.

Permintaan daya dunia diperkirakan akan meningkat sebesar 60% pada tahun 2030. Kogenerasi adalah produksi

lebih dari satu bentuk energi yang bermanfaat (seperti process heat dan electric power) dari sumber

energi yang sama.
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Electric Power Production

Pembangkit listrik tenaga bahan bakar fosil menghasilkan listrik dengan mengubah energi bahan bakar
fosil menjadi kerja mekanik. Dua sistem pembangkit listrik utama didasarkan pada siklus turbin uap

dan siklus turbin gas yang sebagian besar menggunakan bahan bakar fosil. Siklus uap bergantung pada

Siklus Rankine di mana uap bertekanan dan bersuhu tinggi yang dihasilkan dalam boiler diekspansikan

melalui turbin yang menggerakkan generator listrik.
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Electric Power Production
Uap yang keluar dari turbin melepaskan panas
kondensasinya di dalam kondensor ke
pembuangan panas (heat sink) seperti air dari
sungai atau danau. Kondensat tersebut
dipompa kembali ke dalam boiler untuk
memulai kembali siklus baru. Panas yang
diserap oleh air pendingin di dalam kondensor
sebagian besar dibuang melalui menara
pendingin (cooling towers) ke atmosfer.

Schematic of a steam power plant
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Electric Power Production

Energy sources used in electricity production in the U.S. (2011)
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Electric Power Production

Produksi Listrik per Jenis Energi di Indonesia (DEN, 2019) 

Menggunakan 3 skenario:

1. BaU: Business as Usual

2. PB: pembangunan berkelanjutan

3. RK: rendah karbon
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Adiabatik
Proses adiabatik adalah proses termodinamika di mana tidak terjadi perpindahan kalor (Q = 0)
antara sistem dan lingkungan.

Q=0 (tidak ada panas masuk/keluar) atau dapat dikatakan sistem terisolasi sempurna

Syarat ternjadinya proses adiabatik:

1. Sistem tersebut harus berupa sistem tertutup

2. Proses tersebut harus berlangsung dengan cepat
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Adiabatik

Luas area pada grafik menunjukkan jumlah usaha yang dilakukan dalam proses adiabatik.

Keterangan:

• P: pressure

• V: velocity

• T: temperature
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TERMODINAMIK
1. Saturated Steam

2. Superheated Steam
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SATURATED STEAM
Dalam termodinamika, istilah saturation
mendefinisikan suatu kondisi di mana campuran

vapor dan liquid dapat berada bersama-sama

pada suhu dan tekanan tertentu. Suhu di mana

vaporisation (pendidihan) mulai terjadi pada

tekanan tertentu disebut suhu saturasi atau titik
didih. Tekanan di mana penguapan (pendidihan)
mulai terjadi pada suhu tertentu disebut tekanan
saturasi.
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SATURATED STEAM
Ketika vapor quality sama dengan 0, itu disebut

sebagai keadaan saturated liquid state. Di sisi
lain, ketika vapor quality sama dengan 1, itu

disebut sebagai keadaan saturated vapor state
atau dry steam. Di antara kedua keadaan ini,

kita berbicara tentang vapor-liquid mixture.

Pada tekanan konstan, penambahan energi tidak
mengubah suhu campuran, tetapi kualitas uap
dan volume spesifiknya berubah.
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SUPERHEATED STEAM
Superheated steam adalah uap yang dihasilkan dengan memanaskan kembali dry steam
melampaui suhu saturasinya pada tekanan yang sama. Superheated steam sangat penting dalam
turbin uap untuk efisiensi dan mencegah korosi.

Untuk mencapai Superheated steam,

saturated steam harus melewati secondary

heat exchanger. Gas buang panas dari boiler
merupakan cara efektif untuk memanaskan uap
jenuh.
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CONTOH
Power production by an adiabatic steam turbine (p.177)

z2
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Dalam fisika dan termodinamika, tanda negatif menunjukkan arah aliran energi:
• Positif (+): Sistem melakukan kerja ke lingkungan (energi keluar dari sistem)

contohnya pada turbin.
• Negatif (-): Lingkungan melakukan kerja pada sistem (energi masuk ke sistem)

contohnya pada kompresor atau pompa.
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