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2. MANFAAT MATA KULIAH
Dengan mengambil mata kuliah Energi Terbarukan :
a) Pemahaman Teknologi Ramah Lingkungan: Mahasiswa akan memahami berbagai teknologi energi terbarukan seperti tenaga surya, angin, dan biomassa, yang penting untuk mengurangi emisi karbon dan mengatasi perubahan iklim.
b) Peluang Karir dan Inovasi: Mata kuliah ini membuka peluang karir di sektor energi terbarukan yang sedang berkembang pesat. Selain itu, mahasiswa dapat terlibat dalam inovasi teknologi untuk mengembangkan solusi energi yang lebih efisien dan berkelanjutan.
c) Mendukung Pembangunan Berkelanjutan: Mahasiswa akan mempelajari cara-cara untuk memanfaatkan sumber energi terbarukan guna mendukung pembangunan ekonomi dan sosial yang berkelanjutan tanpa merusak lingkungan.


3. DESKRIPSI MATA KULIAH
Mata kuliah ini memberikan pemahaman komprehensif mengenai konsep operasi dan prinsip kerja berbagai jenis pembangkitan tenaga listrik, baik dari sumber konvensional maupun energi terbarukan (renewable energy). Mahasiswa akan mempelajari mekanisme teknis pada pembangkit listrik konvensional yang mencakup Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU), Diesel (PLTD), Gas (PLTG), serta teknologi energi nuklir. Selain itu, pembahasan diperluas pada sektor energi terbarukan dengan membedah operasi pembangkit berbasis panas bumi dan energi air. Fokus perkuliahan juga mencakup eksplorasi sumber energi masa depan seperti tenaga surya, angin, dan biomassa, guna membekali mahasiswa dengan wawasan yang utuh mengenai infrastruktur energi berkelanjutan.



4. CAPAIAN	PEMBELAJARAN	MATA	KULIH,	KEMAMPUAN	AKHIR	YANG DIRENCANAKAN, DAN INDIKATOR PENCAPAIAN KOMPETENSI

	CaCapaian Pembelajaran Matakuliah (CPMK)
	:
	Mahasiswa memiliki pemahaman komprehensif mengenai konsep operasi pembangkit listrik, baik yang bersumber dari teknologi konvensional maupun sistem energi terbarukan (renewable energy). Melalui pendekatan ini, mahasiswa akan mampu menganalisis mekanisme kerja berbagai infrastruktur energi guna memahami transisi dan integrasi sistem ketenagalistrikan modern secara utuh. 





	Nomor
	Kemampuan Akhir yang Direncanakan
	Indikator Pencapaian Kompetensi

	1
		Memahami prinsip kerja dan operasi pembangkit listrik tenaga uap (PLTU)



		· Menjelaskan siklus kerja PLTU (Rankine cycle)
· Mengidentifikasi komponen utama (boiler, turbin, kondensor)
· Menjelaskan alur konversi energi


· 

	2
		Memahami prinsip kerja dan operasi pembangkit listrik tenaga diesel (PLTD)



		· Menjelaskan prinsip kerja mesin diesel
· Mengidentifikasi komponen utama (engine, generator)
· Menjelaskan proses pembangkitan energi listrik


· 

	3
		Memahami prinsip kerja dan operasi pembangkit listrik tenaga gas (PLTG)



		· Menjelaskan siklus Brayton
· Mengidentifikasi komponen utama (kompresor, turbin, ruang bakar)
· Menjelaskan proses konversi energi


· 

	4
		Memahami prinsip kerja dan operasi pembangkit listrik tenaga nuklir (PLTN)



		· Menjelaskan prinsip reaksi nuklir
· Mengidentifikasi komponen utama (reaktor, sistem pendingin)
· Menjelaskan sistem keselamatan dasar


· 

	5
		Memahami prinsip kerja dan operasi pembangkit listrik panas bumi (PLTP)



		· Menjelaskan sumber energi panas bumi
· Mengidentifikasi jenis PLTP (dry steam, flash, binary)
· Menjelaskan proses pembangkitan listrik


· 

	6
		Memahami prinsip kerja dan operasi pembangkit listrik tenaga air (PLTA)



		· Menjelaskan prinsip energi potensial air
· Mengidentifikasi komponen utama (bendungan, turbin, generator)
· Menjelaskan proses konversi energi


· 

	7
		Memahami prinsip kerja pembangkit listrik tenaga surya (PLTS)



		· Menjelaskan prinsip kerja sel surya (fotovoltaik)
· Mengidentifikasi komponen sistem PLTS
· Menjelaskan konversi energi cahaya menjadi listrik


· 



5. ORGANISASI MATERI

	1
		Pengantar prinsip kerja pembangkit listrik tenaga uap (PLTU)




	2
		Komponen utama dan alur operasi pembangkit listrik tenaga uap (PLTU)




	3
		Prinsip kerja dan karakteristik pembangkit listrik tenaga diesel (PLTD)




	4
		Sistem operasi dan komponen utama pembangkit listrik tenaga diesel (PLTD)




	5
		Prinsip kerja dan siklus pembangkit listrik tenaga gas (PLTG)




	6
		Komponen dan proses operasi pembangkit listrik tenaga gas (PLTG)




	7
		Dasar reaksi nuklir dan prinsip kerja pembangkit listrik tenaga nuklir (PLTN)




	8
		Sistem keselamatan dan komponen utama pembangkit listrik tenaga nuklir (PLTN)




	9
		Prinsip kerja dan jenis pembangkit listrik panas bumi (PLTP)




	10
		Proses konversi energi dan sistem operasi pembangkit listrik panas bumi (PLTP)




	11
		Prinsip kerja dan komponen pembangkit listrik tenaga air (PLTA)




	12
		Sistem operasi dan konversi energi pada pembangkit listrik tenaga air (PLTA)




	13
		Prinsip kerja pembangkit listrik tenaga surya




	14
		Karakteristik, keunggulan, dan proses konversi energi pada renewable energy





6. MATERI/BAHAN BACAAN/REFERENSI
Utama:
1. Elliott, Thomas C, Standard Handbook of Powerplant Engineering, New York, McGraw-Hill, 1998.
2. Paul Breeze, Power Generation Technologies, Elsevier, 2005
Pendukung:
1. IRENA - International Renewable Energy Agency
2. IEA – International Energy Agency
3. World Energy Council
4. DEN – Dewan Energi Nasional



7. STRATEGI PERKULIAHAN
Strategi perkuliahan ini mencakup kombinasi pembelajaran teoritis, diskusi kelas, studi kasus, dan proyek praktis. Mahasiswa mempelajari konsep dasar energi terbarukan dan mengaplikasikannya melalui analisis masalah nyata serta perancangan solusi teknologi. Tugas berbasis tim, presentasi proyek, dan kunjungan lapangan ke instalasi energi terbarukan memberikan pemahaman praktis, sekaligus mengasah keterampilan analisis dan komunikasi mahasiswa dalam konteks pengembangan energi berkelanjutan.
8. TUGAS-TUGAS
Tugas-Tugas yang diberikan berupa tes tertulis pada setiap pertemuan kuliah dan akan dikumpulkan pada pertemuan berikutnya. Tugas tersebut dapat berupa by handwriting atau by computer yang dikumpulkan dalam format .pdf dan di upload di e-learning.

9. PENILAIAN DAN KRITERIA PENILAIAN

	
	Kriteria Penilaian
	Bobot Nilai (%)
	


	
	· Kehadiran
· Tugas/quiz
· UTS
· UAS
· Keaktifan Diskusi
· Project dan Tugas dikelas dan Makalah

	5
10
15
20
10
40
	

	
	Nilai Total
	100
	

	Rentang Angka Nilai
	Nilai Huruf
	Bobot
	Kriteria

	Nilai ≥ 85
	A
	4
	Sangat Baik

	80 ≤ Nilai < 85
	A-
	3,75
	Hampir Sangat Baik

	75 ≤ Nilai < 80
	B+
	3,25
	Lebih Baik

	70 ≤ Nilai < 75
	B
	3
	Baik

	65 ≤ Nilai < 70
	B-
	2,75
	Hampir Baik

	60 ≤ Nilai < 65
	C+
	2,25
	Lebih dari Cukup

	55 ≤ Nilai < 60
	C
	2
	Cukup

	45 ≤ Nilai < 55
	D
	1
	Kurang

	Nilai < 45
	E
	0
	Tidak lulus






10. JADWAL PERKULIAHAN

	No
	Hari/Tanggal
	Pokok Bahasan

	1
		Rabu, 8 April 2026



	Kontrak perkuliahan

	2
		Rabu, 15 April 2026



	Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU)

	3
		Rabu, 22 April 2026



	Pembangkit Listrik Tenaga Diesel (PLTD)

	4
		Rabu, 29 April 2026



	Tugas/Quiz

	5
		Rabu, 6 Mei 2026



	Pembangkit Listrik Tenaga Gas (PLTG)

	6
		Rabu, 13 Mei 2026



	Tugas/Quiz

	7
		Rabu, 20 Mei 2026



	Review

	8
		Rabu, 27 Mei 2026



	Ujian Tengah Semester (UTS)

	9
		Rabu, 3 Juni 2026



	Pembangkit Listrik Tenaga Nuklir (PLTN)

	10
		Rabu, 10 Juni 2026



	Pembangkit Listrik Tenaga Panas bumi (PLTP)

	11
		Rabu, 17 Juni 2026



	Pembangkit Listrik Tenaga Air (PLTA)

	12
		Rabu, 24 Juni 2026



	Proyek akhir

	13
		Rabu, 1 Juli 2026



	Proyek akhir

	14
		Rabu, 8 Juli 2026



	Proyek akhir

	15
		Rabu, 15 Juli 2026



	Review

	16
		Rabu, 29 Juli 2026



	Ujian Akhir Semester (UAS)




Jakarta, 26 Maret 2026
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Frida Hasana, S.Pd., M.Eng.
NUPTK 1542775676230212
	     
image4.emf

image3.png




image1.png




image2.jpeg




