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2. MANFAAT MATA KULIAH
Dengan mengambil mata kuliah Energi Terbarukan :

a) Pemahaman Teknologi Ramah Lingkungan: Mahasiswa akan memahami berbagai teknologi energi terbarukan seperti tenaga surya, angin, dan biomassa, yang penting untuk mengurangi emisi karbon dan mengatasi perubahan iklim.
b) Peluang Karir dan Inovasi: Mata kuliah ini membuka peluang karir di sektor energi terbarukan yang sedang berkembang pesat. Selain itu, mahasiswa dapat terlibat dalam inovasi teknologi untuk mengembangkan solusi energi yang lebih efisien dan berkelanjutan.
c) Mendukung Pembangunan Berkelanjutan: Mahasiswa akan mempelajari cara-cara untuk memanfaatkan sumber energi terbarukan guna mendukung pembangunan ekonomi dan sosial yang berkelanjutan tanpa merusak lingkungan.


3. DESKRIPSI MATA KULIAH
Mata kuliah Energi Terbarukan membahas prinsip dasar, teknologi, dan aplikasi berbagai sumber energi yang dapat diperbarui, seperti tenaga surya, angin, biomassa, air, dan geotermal. Mata kuliah ini mencakup analisis potensi sumber energi terbarukan, efisiensi sistem energi, serta tantangan dalam pengembangan dan penerapannya. Selain itu, mahasiswa akan mempelajari kebijakan dan regulasi terkait energi terbarukan, dampaknya terhadap lingkungan, serta kontribusinya terhadap mitigasi perubahan iklim. Mata kuliah ini bertujuan untuk membekali mahasiswa dengan pengetahuan dan keterampilan untuk mengembangkan solusi energi yang ramah lingkungan dan berkelanjutan.



4. CAPAIAN	PEMBELAJARAN	MATA	KULIH,	KEMAMPUAN	AKHIR	YANG DIRENCANAKAN, DAN INDIKATOR PENCAPAIAN KOMPETENSI

	CaCapaian Pembelajaran Matakuliah (CPMK)
	:
	Mampu memahami karakteristik dan potensi energi cahaya/panas matahari (solar energy), ocean energy, wind energy, bioenergi, dan geothermal energy. 



	No
	Kemampuan Akhir yang direncanakan
	Indikator Pencapaian Kompetensi

	1
	Memahami karakteristik dan potensi energi cahaya/panas matahari (solar energy)
	· Menjelaskan konsep dasar energi surya 
· Mengidentifikasi potensi pemanfaatan energi surya di berbagai wilayah 
· Menyebutkan kelebihan dan keterbatasan energi surya

	2
	Memahami potensi dan konsep dasar pemanfaatan ocean energy 
	· Menyebutkan jenis-jenis energi laut (gelombang, pasang surut, arus) 
· Menguraikan prinsip kerja pembangkit energi laut
· Menilai potensi energi laut di Indonesia

	3
	Memahami potensi, karakteristik dan konsep dasar pemanfaatan energi angin
	· Menjelaskan prinsip kerja turbin angin
· Menganalisis faktor-faktor yang memengaruhi potensi energi angin 
· Mengidentifikasi daerah berpotensi tinggi energi angin

	4
	Memahami potensi dan konsep dasar pemanfaatan bioenergi
	· Menjelaskan konsep dasar bioenergi (biogas, biofuel) 
· Menguraikan proses produksi bioenergi 
· Membedakan jenis-jenis bioenergi dan manfaatnya

	5
	Memahami potensi dan konsep dasar pemanfaatan energi panas bumi
	· Menjelaskan konsep energi panas bumi 
· Menguraikan cara kerja pembangkit listrik tenaga panas bumi 
· Menilai potensi energi panas bumi di Indonesia






1. 


5. ORGANISASI MATERI

	1
	Pengantar Energi Terbarukan

	2
	Potensi Sumber Daya Energi Matahari

	3
	Dasar Konversi Energi Cahaya Matahari Menjadi Energi Listrik

	4
	Perkembangan teknologi sel dan modul surya serta karakteristik sel surya

	5
	Potensi sumber daya ocean energy untuk pembangkit Listrik

	6
	Konsep dasar pemanfaatan ocean energy untuk pembangkit Listrik

	7
	Potensi sumber daya angin untuk pembangkit Listrik

	8
	Konsep dasar proses konversi energi angin menjadi energi Listrik

	9
	Perkembangan pemanfaatan dan karakteristik energi angin

	10
	Proses konversi bio energi

	11
	Potensi dan Perkembangan pemanfaatan bio energi

	12
	Proses konversi energi panas bumi dan potensi

	13
	Perkembangan pemanfaatan energi panas bumi

	14
	Review seluruh materi Energi Terbarukan


6. MATERI/BAHAN BACAAN/REFERENSI
Utama:
1. Ahmed F. Zoba and Ramesh C. B. 2011. Handbook of Renewable Energy Technology. World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd.
2. Albert Thumann, RE., C.E.M. and D. Paul Mehta. 2008. Handbook Of Energy Engineering. Sixth Edition. The Fairmont Press, Inc.
3. M.A. Green. 2006.Third Generation Photovoltaics. Advanced Solar Energy Conversion. Springer-Verlag Berlin Heidelberg. ISSN 1437-0379Pendukung:
Pendukung:
1. IRENA - International Renewable Energy Agency
2. IEA – International Energy Agency
3. World Energy Council
4. DEN – Dewan Energi Nasional
7. STRATEGI PERKULIAHAN
Strategi perkuliahan Energi Terbarukan mencakup kombinasi pembelajaran teoritis, diskusi kelas, studi kasus, dan proyek praktis. Mahasiswa mempelajari konsep dasar energi terbarukan dan mengaplikasikannya melalui analisis masalah nyata serta perancangan solusi teknologi. Tugas berbasis tim, presentasi proyek, dan kunjungan lapangan ke instalasi energi terbarukan memberikan pemahaman praktis, sekaligus mengasah keterampilan analisis dan komunikasi mahasiswa dalam konteks pengembangan energi berkelanjutan.

8. TUGAS-TUGAS

1. Analisis Studi Kasus: Mahasiswa menganalisis penerapan teknologi energi terbarukan di berbagai proyek atau negara, mengevaluasi tantangan dan manfaat teknis, ekonomi, dan lingkungan.
2. Proyek Perancangan Sistem Energi Terbarukan: Mahasiswa merancang sistem energi terbarukan, seperti pembangkit listrik tenaga surya atau angin, dengan mempertimbangkan efisiensi, biaya, dan dampak lingkungan.
3. Presentasi Proyek atau Penelitian: Mahasiswa mempresentasikan hasil proyek atau penelitian mereka tentang inovasi atau kebijakan energi terbarukan, mengasah keterampilan komunikasi dan pemahaman mereka terhadap materi.


9. PENILAIAN DAN KRITERIA PENILAIAN

	
	Kriteria Penilaian
	Bobot Nilai (%)
	

	
	· Kehadiran
· Tugas/quiz
· UTS
· UAS
· Keaktifan Diskusi
· Project dan Tugas dikelas dan Makalah

	5
10
15
20
10
40
	

	
	Nilai Total
	100
	

	Rentang Angka Nilai
	Nilai Huruf
	Bobot
	Kriteria

	Nilai ≥ 85
	A
	4
	Sangat Baik

	80 ≤ Nilai < 85
	A-
	3,75
	Hampir Sangat Baik

	75 ≤ Nilai < 80
	B+
	3,25
	Lebih Baik

	70 ≤ Nilai < 75
	B
	3
	Baik

	65 ≤ Nilai < 70
	B-
	2,75
	Hampir Baik

	60 ≤ Nilai < 65
	C+
	2,25
	Lebih dari Cukup

	55 ≤ Nilai < 60
	C
	2
	Cukup

	45 ≤ Nilai < 55
	D
	1
	Kurang

	Nilai < 45
	E
	0
	Tidak lulus






10. JADWAL PERKULIAHAN

	No
	Hari/Tanggal
	Pokok Bahasan

	1
	Kamis, 9 Oktober 2025
	Kontrak perkuliahan

	2
	Kamis, 16 Oktober 2025
	Solar energy

	3
	Kamis, 23 Oktober 2025
	Tugas/Quiz

	4
	Kamis, 30 Oktober 2025
	Ocean energy

	5
	Kamis, 6 November 2025
	Tugas/Quiz

	6
	Kamis, 13 November 2025
	Nuclear energy

	7
	Kamis, 20 November 2025
	Tugas/Quiz

	8
	Kamis, 27 November 2025
	Ujian Tengah Semester (UTS)

	9
	Kamis, 4 Desember 2025
	PLTB

	10
	Kamis, 11 Desember 2025
	Bioenergi

	11
	Kamis, 18 Desember 2025
	Tugas/Quiz

	12
	Kamis, 25 Desember 2025
	Geothermal energy

	13
	Kamis, 8 Januari 2026
	Proyek akhir

	14
	Kamis, 15 Januari 2026
	Proyek akhir

	15
	Kamis, 22 Januari 2026
	Presentasi proyek akhir

	16
	Kamis, 5 Februari 2026
	Ujian Akhir Semester (UAS)




Jakarta, 09 Oktober 2025


Ketua Kelas
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Ina Nurnichwah

Dosen Pengampu




Frida Hasana, S.Pd., M.Eng.
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