Proses Manufaktur

Fogot Endro Wibowo ST., MT.



Kualitas Permukaan

Produk
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KekaS"a'ran"--'p.]ef‘r;mf'u._kaamr), aspek penting dalam manufaktur, secara
sig‘nifikanmeméh‘ganﬁhi performa, daya tahan, dan estetika produk.
. lbrasi penyebab kekasaran permukaan,
arkan solu3| praktis untuk mengelolanya, dan menyoroti
dinya di berbagai industri, memberikan wawasan untuk
otimalkan permukaan akhir untuk meningkatkan kualitas

mena
aplika
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Kekgparan permukaan, ketidakteraturan mikroskopis pada suatu
|| permbkaan, dibentuk roses -manufaktur, keausan alat, sifat

Lengterial, dan faktor lin , dengan solusi seperti pemesinan
" yang dloptlmalkan dan Iasca perprosesan yang meningkatkan
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& [l
femahami kekasaré.nJJJermukaan sangat penting untuk industri yang
hengufamakan presisi dan performa. Selami panduan ini untuk

ahui bagaimana berbagai faktor memengaruhi hasil akhir
daan dan cara memilih proses yang tepat untuk aplikasi
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(i

kﬁan secara langsung berdampak pada

ukaan yang kasar dapat meningkatkan gesekan,
5an, dan korosi, sementara permukaan yang halus
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Kekasaran pernp kaan hanya menjadi masalah pada industri
presisi tinggi. (Salah),

Mdskipun sangat penting dalam bidang presisi seperti optik,
ke asaran permukaan juga memengaruhi produk sehari-hari di

oengemasan, dan konstruksi.

~ . = —
2 . - =
< « - et
= s = N E
= == = - — =
= - = —n e —
== — e ==
T === ——— S ———— - e ——
—_—— —_— G s — = —_—
X ——
- = — - = —
- — = = e ] _ ==
__ B o - =
e - o <



|

dan fungsm '
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b Unmnum Kekasaran Permukaan?

aan timbul dari berbagai faktor selama
ANg masing-masing memengaruhi kualitas
roduk akhir.
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: gn umumnya disebabkan oleh proses
Inan,keausan alat, kekerasan material dan kondisi
an, yang berdampak pada industri mulai dari

If hingga optik.



https://get-it-made.co.uk/resources/surface-roughness-explained
https://get-it-made.co.uk/resources/surface-roughness-explained
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301679X14004083
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301679X14004083

Karena

Proses Pemesinan

Keausan Alat

Properti Material

Faktor Lingkungan

Dampak pada Kekasaran Catatan

Bervariasi menurut Membubut, menggiling,
proses menggiling

Meningkatkan kekasaran Diperlukan perawatan
rutin

Kekerasan Bahan yang lebih lembut
mempengaruhi hasil akhir dapat berubah bentuk

Korosi, suhu Mempengaruhi integritas
permukaan



Proses Pemesinan

adala
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Jenis proses pemesihtln yang digunakan secara signifikan
R Bt mengaruhl kekasar

n permukaan.
ataicontc 1bubutan biasanya menghasilkan rata-rata

ekasran (Ra) 1 6 6,3 um, sementara penggerindaan dapat
encay

nai Ra serendah 0,1-1,6 ym. Memilih proses yang sesuai

' kurj/cl untuk mencapali tekstur permukaan yang diinginkan.
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—pahat akan meninggalkan bekas yang tidak
ran pada benda kerja, sehingga meningkatkan kekasaran
Ikaan. Efek ini lebih terasa pada kecepatan potong yang
endah di mana terjadi pembentukan tepl yang menumpuk.




Properti Material | |1
= erasan dan keuletan material memainkan peran penting dalam

aran permukaan. Bahan yang lebih lembut seperti aluminium
J kali menghasilkan hasil akhir yang lebih halus dengan lebih
daripada bahan yang lebih keras seperti baja yang

- erlukan teknik khusus seperti




Faktor Ling kungan

‘]
ian kelembapan dapat mengubah kekasaran
pan yang tinggi, misalnya, dapat
abkan korosi, yang menyebabkan peningkatan

teraturan permukaan Mengontrol lingkungan manufaktur

Tk nd|S| seperti suhu
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Keausanpahatada ah penyebab utama meningkatnya
kekasaran permuka; ?.(Benar)

ik l.

orka usang akan menciptakan permukaan yang




Kekasaran permuk -_

produksi. (Salah)

\ *:"3 I |

mengoptima

i A

n tidak dapat dikontrol dalam proses

kan proses, alat, dan bahan, produsen dapat

)e:{g
capai hasil akhir permukaan yang diinginkan.




Apa Saja Solusi untuk Mengelola Kekasaran Permukaan?

| Qbermukaan secara efektif sangat penting
ndar performa dan kualitas dalam manufaktur.
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~ Solusi untuk mén‘gelié kekasaran permukaan termasuk

T mengoptimalkan par _ﬂneter pemesinan, menggunakan alat yang
tepat-dan menerapkan teknik pasca-pemrosesan seperti

2san atau penggilingan.




Mengoptimalkan Parameter Pemesinan

B Y, enyesuaikan variat



https://get-it-made.co.uk/resources/surface-roughness-explained
https://get-it-made.co.uk/resources/surface-roughness-explained

Pemilihan darijgmt—:-ﬁharaan Alat

yang taj'a-mlﬂan berkualitas tinggi, seperti yang dilapisi

' lintan, mengurangi kekasaran permukaan.
atan rutin memastikan kinerja yang konsisten dan mencegah
nan kualitas.
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Teknik Pasca-Pemrpsesan

ode seperti penggerindaan, pemolesan, dan pemolesan

o FTE tis setelah pemesinan awal. Teknik-teknik ini
penting untuk aplikasi yang membutuhkan hasil akhir yang
halus, seperti optik dan teknik presisi.
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T ™Memilih material deﬂ'

Pertimbangan Matelri

\

n kehalusan yang melekat atau kemudahan
gurangi kekasaran. Plastik seperti PVC,

kehalusan alami sekitar 0,0015 mm, sangat ideal untuk
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Pasca-pemrosesan lalu diperlukan untuk menghasilkan
permukaan y'a'ng"‘-mp Ps. (Salah)
Y
edRipunpasca-pemrosesan dapat meningkatkan kehalusan,
pemesinan yang dioptimalkan dapat menghasilkan hasil
aNng dapat diterima tanpa langkah tambahan.
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Mengoptimalkan p
kekasaran pe’rm'u-kq'

L

ameter pemesinan dapat mengurangi

?.(Benar)

A

atan, pemakanan, dan kedalaman
)ngan, secara langsung berdampak pada tekstur permukaan
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asaran Permukaan?

1 memainkan peran penting di berbagai
-------- ngaruhi fungsionalitas dan performa.

aran permukaan sangat penting dalam otomotif, perangkat

optik, dan produk konsumen, yang memengaruhi gesekan,

4n, dan estetika.

et




industri Otomotif

;“

H %Iam aplikasi otom ' M'Lf kekasaran permukaan berdampak pada

konfponen-mesin-seperti piston dan silinder, di mana permukaan
anE alus mengurangi gesekan dan meningkatkan efisiensi bahan

pakar.[[Sebaliknya, permukaan yang lebih kasar pada sistem rem

| ening katkan daya cengkeram
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'émgkat medis, kekasaran permukaan
ningkatkan biokompatibilitas dan mengurangi




e, O L. L --
= s - s S |
LS — — L —
— : = = I e e, )
.. ey . X - L "W— —
- : < — = X
= - - i . X — _1'1. ——
—— s - ~ 5 e |
o - 3 v L § ok |
8 - 1 - L | —
e .
— i.
ek —
T
——
=
T “ x
4
1
.
.

x - " . X
i 1. . - L -
"
- 3 = L
- - e
- — e — = el
. E ® i === - -
ptl k . ‘
=
\
1

»Lalam optik, permuk'sﬁn yang sangat halus (Ra < 0,1 ym) sangat
benting-bagitensadz n cermin untuk meminimalkan hamburan
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Produk Konsumen

‘]
[T

1 ™Kekasaran permukaan memengaruhi fungsionalitas dan estetika

barang-konstumen—Hasil akhir yang halus pada barang elektronik
gkatkan pengalaman pengguna, sementara permukaan
$tUr pada kemasan meningkatkan cengkeraman dan daya
sual
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Kekasaran permuka
_ estetika.(Salah) |

n hanya penting untuk tujuan

penting, kekasaran permukaan juga sangat

garuhi aspek fungsional seperti gesekan dan keausan.




Dalam optlk perm
baik. (Benar)

an yang lebih halus selalu lebih

\

-

ih halus mengurangi hamburan cahaya,
a meningkatkan performa optik.




Apa Saj”a';P'e"fBé'ﬂaa“h Antara Kekasaran Permukaan dan
Permukaan Akhir? | |
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Ke‘k'asai‘a-n-.‘P=éTffnuk : %n

n mengukur ketidakteraturan yang halus,

an parameter seperti Ra (kekasaran rata-rata)
U _(_e_d_ilwekasaran rata-rata), dengan fokus pada skala

dari tekstur
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Ke‘k'asai‘a-n-.‘P=éTffnuk : %n

n mengukur ketidakteraturan yang halus,

an parameter seperti Ra (kekasaran rata-rata)
U _(_e_d_ilwekasaran rata-rata), dengan fokus pada skala

dari tekstur




Pengukuran dan Spesifikasi

o

N

aran permukaan dinilai dengan menggunakan alat seperti

meter, sedangkan permukaan akhir mungkin melibatkan

asi visual atau sentuhan tambahan. Spesifikasi sering kali
- , Kekasaran dengan deskriptor hasil

— = —- —
-~ e
. = = =
e - ===
- ~ = ——
= . -
+:-\_‘ Z= o
— 7 —= A = e T =
— ——— T e e
e = e
e, — = — ——


https://www.qualitymag.com/articles/98054-how-accurate-surface-finish-measurement-improves-product-life-and-performance
https://www.qualitymag.com/articles/98054-how-accurate-surface-finish-measurement-improves-product-life-and-performance
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Kekasaran permuly ?n dan hasil akhir permukaan adalah istilah
dapat dipertukarkan. (Salah)

Kekagaran permukaan adalah komponen hasil akhir permukaan,
yang |nencakup karakteristik tekstur tambahan.

3 — = — T
L ~ e
™ 3 = =
e —- - =
. - S ==
= = 3 :
; 3= EE RS o
= - e - e =
. o f—— - = -h—_‘"\;.u_h'f:__"-_ ————
- o e e e ]
e, — o= = e



\

= - - Y - —e - i - P ——— N THN
. — b % % k
- e W o == = i i “Tatd mmemal |
T L S e s — T \ ‘
...~ - m——in = . ¥ - Ly PRSI ) |
— = R —— ~ - - — ——— . V— -
ST - - = e e
— o x — o= > e Y |
e — e e S e
. < e T e—— "'k'—'. |
e | i = 5 x : . > . o
- T T T e N e e T
- z ; == e e I
. - - E - X - . L - = —_ 3 Y |
- . a - X = L = “x L .|. K E —r |
- - g - % X 5 % 1
X . : ; : =y " x .
x = . = x =
*r . .i L
. v "

: SR ]}
i O permu*}‘an akhir sering kali menyertakan parameter
| _Tkekasaran.(Benar)

aran adalah aspek kunci dari hasil akhir permukaan, yang
nya ditentukan dalam gambar teknik.
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Proses

Berputar

Penggilingan

Penggilingan

Memoles

Ra tipikal (pum)

1.6-6.3

0.8-3.2

0.1-1.6

<0.1

Catatan

Tergantung pada laju umpan
Bervariasi dengan kondisi
alat

Presisi tinggi dapat dicapai

Hasil akhir yang sangat halus




Bahan

Aluminium

Baja yang
dikeraskan

Plastik (PVC)

Titanium

Penggilingan

Luar biasa

Memoles

Bagus.

Menantang

Luar biasa

Bagus.

Catatan

Lembut, mudah
diselesaikan

Membutuhkan
ketelitian

Halus secara alami

Menolak keausan




KeS|mpuIan i

|
Kekasaran: permukakn adalah elemen multifaset dari manufaktur

ausan a
4 ielola me
alkan pemellharaan a

. proses pemesinan k

arlsbawahl pentingnya

yang memengaruhi tﬁerja produk di seluruh industri. Penyebabnya-

at, sifat material, dan faktor
alui solusi seperti parameter yang

at, dan pasca-pemrosesan. Aplikasi

otomotif, peralatan medis, optik, dan produk konsumen

untuk fungsionalitas dan estetika.
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