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	Capaian Pembelajaran Lulusan
(CPL)
	CPL 4	
	Menguasai konsep teoretis sains, aplikasi matematika rekayasa, prinsip-prinsip rekayasa (engineering fundamentals), sains rekayasa dan perancangan rekayasa yang diperlukan untuk analisis dan perancangan sistem mekanika (mechanical system) serta komponen-komponen yang diperlukan (P1)

	
	CPL 10
	Mampu menerapkan matematika, sains, dan prinsip rekayasa (engineering principles) untuk menyelesaikan masalah rekayasa yang kompleks (complex engineering problem) pada sistem mekanika (mechanical system) (KK1)

	
	CPL 11
	Mampu menemukan sumber masalah rekayasa kompleks pada sistem mekanika (mechanical system) melalui proses penyelidikan, analisis, interpretasi data, dan informasi berdasarkan prinsip-prinsip rekayasa (KK2)

	
	CPL 12
	Mampu melakukan penelitian yang mencakup identifikasi, formulasi, dan analisis masalah rekayasa kompleks pada sistem mekanika (mechanical system) serta komponen-komponen yang diperlukan (KK3)

	Capaian Pembelajaran
Mata Kuliah
(CPMK)
	CPMK 
	[bookmark: _Hlk131759306]Mampu menguasai dan menerapkan konsep numerik untuk menyelesaikan persamaan baik integral maupun diferensial sehingga mahir menemukan akar persamaan dengan cara mengidentifikasi dan menganalisis data menggunakan curve fitting dan interpolasi polinomial

	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar
(Sub-CPMK)
	Sub-CPMK 1
	Mampu memahami konsep dasar numerik dan error

	
	Sub-CPMK 2
	Mampu mencari akar persamaan dengan metode terbuka dan tertutup

	
	Sub-CPMK 3
	Mampu menyelesaikan sistem persamaan aljabar linear

	
	Sub-CPMK 4
	Mampu menganalisis data dengan curve fitting dan interpolasi polinomial

	
	Sub-CPMK 5
	Mampu menganalisis persamaan integrasi dengan metode yang tepat

	
	Sub-CPMK 6
	Mampu menyelesaikan persamaan diferensial dengan metode numerik

	Pemetaan CPMK terhadap Sub-CPMK
	
	Sub-CPMK 1
	Sub-CPMK 2
	Sub-CPMK 3
	Sub-CPMK 4
	Sub-CPMK 5
	Sub-CPMK 6

	
	CPMK 
	
	
	
	
	
	

	Deskripsi Singkat
Mata Kuliah
	[bookmark: _Hlk131759247]Mata kuliah ini memahami tentang konsep dasar numerik dan error, mencari akar persamaan dengan metode terbuka dan tertutup, menyelesaikan sistem persamaan aljabar linear, menganalisis data dengan curve fitting dan interpolasi polinomial, menganalisis persamaan integrasi dengan metode yang tepat, menyelesaikan persamaan diferensial dengan metode numerik 

	Bahan Kajian:
Materi Pembelajaran
	1. [bookmark: _Hlk131759973]Konsep Dasar Numerik dan Error
2. Akar Persamaan dengan Metode Terbuka dan Tertutup
3. Sistem Persamaan Aljabar Linear
4. Curve Fitting dan Interpolasi Polinomial
5. Persamaan Integrasi dengan Metode yang Tepat
6. Penyelesaian Persamaan Diferensial dengan Metode Numerik 

	Pustaka
	Utama:
1. Chapra, S.C. dan Canale, R.P. 2014. Numerical Methods for Engineering 7th Edition. McGraw-Hill Education: New York.
2. Grewal, S.B. 2018. Numerical Methods in Engineering Science. Mercury Learning and Information: Massachusetts.

	
	Pendukung:
Jurnal dan artikel ilmiah terkait yang mendukung

	Dosen Pengampu
	Fauzhia Rahmasari, S.Si., M.Si.

	Mata Kuliah Syarat
	-

	
Minggu ke
	Sub-CPMK
sebagai Kemampuan Akhir yang Diharapkan
	Penilaian
	Bentuk Pembelajaran;
Metode Pembelajaran; Penugasan
	Materi Pembelajaran
	Bobot
Penilaian (%) 

	
	
	Indikator
	Kriteria & Bentuk
	Tatap Muka / Luring
	Daring
	
	

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(8)

	1
	Mampu memahami kontrak perkuliahan
	Mampu memahami kompetensi yang akan dicapai setelah mengikuti perkuliahan, materi yang akan dipelajari, metode pembelajaran serta penilaian pembelajaran
	Kriteria:
Memiliki minimal satu referensi utama, memahami kontrak perkuliahan

Teknik:
Non tes observasi dan wawancara kelas
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x50’]
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab: 2x50’]
	Materi Pembelajaran: Kontrak perkuliahan


	Include pada pert. 2

	2
	Mampu memahami konsep dasar numerik dan error
	1. Memahami konsep dasar numerik
2. Memahami klasifikasi error (angka signifikan, akurasi, presisi, round off error, dan truncation error)
	Kriteria:
Memahami konsep dasar numerik, memahami klasifikasi error (penilaian menggunakan pedoman penskoran)

Teknik:
Tes non objektif berupa uraian
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Materi Konsep Dasar Numerik dan Error:
1. Konsep Dasar Numerik
2. Klasifikasi Error (Angka Signifikan, Akurasi, Presisi, Round off Error, Truncation Error)

References:
1,2
	2%

	3-4
	Mampu mencari akar persamaan dengan metode terbuka dan tertutup 
	1. Mencari akar persamaan dengan metode tertutup (bisection dan false position)
2. Mencari akar persamaan dengan metode terbuka (newton raphson dan secant)
	Kriteria:
Mencari akar persamaan dengan metode tertutup dan terbuka (penilaian menggunakan pedoman penskoran)

Teknik:
Tes non objektif berupa uraian
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 2x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x50’, Tes Tertulis 2x50’]
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 2x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x50’, Tes Tertulis 2x50’]
	Materi Akar Persamaan dengan Metode Terbuka dan Tertutup:
1. Akar Persamaan dengan Metode Tertutup (Bisection dan False Position)
2. Akar Persamaan dengan Metode Terbuka (Newton Raphson dan Secant)

References:
1,2
	3%

	5-6
	Mampu menyelesaikan sistem persamaan aljabar linear
	1. Menyelesaikan sistem persamaan aljabar linear (eliminasi gauss, gauss jordan, gauss seidal, dekomposisi matriks LU)
	Kriteria:
Menyelesaikan sistem persamaan aljabar linear (penilaian menggunakan pedoman penskoran)

Teknik:
Tes non objektif berupa uraian
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 2x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x50’, Tes Tertulis 2x50’]
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 2x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x50’, Tes Tertulis 2x50’]
	Materi Sistem Persamaan Aljabar Linear:
Sistem Persamaan Aljabar Linear
(eliminasi Gauss, Gauss Jordan, Gauss Seidal, dekomposisi matriks LU)

References:
1,2
	10%

	7
	
	
	Kriteria:
Memahami konsep dasar numerik dan error, mencari akar persamaan dengan metode tertutup dan terbuka, menyelesaikan sistem persamaan aljabar linear (penilaian menggunakan pedoman penskoran)

Teknik:
Tes non objektif berupa uraian 
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 2x50’]
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 2x50’]
	
	3%

	8
	Evaluasi Tengah Semester / Ujian Tengah Semester
	30%

	9-10
	Mampu menganalisis data dengan curve fitting dan interpolasi polinomial
	1. Menganalisis data dengan curve fitting (regresi linear, linearisasi persamaan non linear, polinomial)
2. Menganalisis data dengan interpolasi polinomial (newton’s dan lagrange) 
	Kriteria:
Menganalisis data dengan curve fitting dan interpolasi polinomial (penilaian menggunakan pedoman penskoran)

Teknik:
Tes non objektif berupa uraian

	Bentuk Pembelajaran: Kuliah

Metode Pembelajaran:
Studi Kasus dan Diskusi Tanya Jawab

[Ceramah: 2x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x50’, Tes Tertulis 2x50’]
	Bentuk 
Pembelajaran: 
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Studi Kasus dan Diskusi Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 2x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x50’, Tes Tertulis 2x50’]
	Materi Curve Fitting dan Interpolasi Polinomial:
1. Curve Fitting (Regresi Linear, Linearisasi Persamaan Non Linear, Polinomial)
2. Interpolasi Polinomial (Newton’s dan Lagrange)

References:
1,2
	9%

	11-12
	Mampu menganalisis persamaan integrasi dengan metode yang tepat
	1. Menganalisis persamaan integrasi (trapezoidal rule, simpson’s rule, romberg integration) 
	Kriteria:
Menganalisis persamaan integrasi (penilaian menggunakan pedoman penskoran)



Teknik:
Tes non objektif berupa uraian

	Bentuk Pembelajaran: Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab
[Ceramah: 2x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x50’, Tes Tertulis 2x50’]
	Bentuk 
Pembelajaran: 
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab
[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 2x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x50’, Tes Tertulis 2x50’]
	Materi Persamaan Integrasi:
Persamaan Integrasi (Trapezoidal Rule, Simpson’s Rule, Romberg Integration)

References:
1,2
	3%

	13-15
	Mampu menyelesaikan persamaan diferensial dengan metode numerik
	1. Menyelesaikan persamaan diferensial dengan metode numerik (euler, modification euler, runge kutta)
2. Persamaan diferensial parsial (metode implisit, eksplisit, beda hingga, elemen hingga)
	Kriteria:
Menyelesaikan persamaan diferensial dengan metode numerik (penilaian menggunakan pedoman penskoran)

Teknik:
Tes non objektif berupa uraian

	Bentuk Pembelajaran: Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab

[Ceramah: 3x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 3x50’, Tes Tertulis 3x50’]
	Bentuk 
Pembelajaran: 
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 3x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 3x50’, Tes Tertulis 3x50’]
	Materi Penyelesaian Persamaan Diferensial dengan Metode Numerik:
1. Persamaan Diferensial dengan Metode Numerik (Euler, Modification Euler, Runge Kutta)
2. Persamaan Diferensial Parsial (Metode Implisit, Eksplisit, Beda Hingga, Elemen Hingga)

References:
1,2
	5%

	16
	Evaluasi Akhir Semester / Ujian Akhir Semester
	35%
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