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	Capaian Pembelajaran Lulusan
(CPL)
	CPL 4	
	Menguasai konsep teoretis sains, aplikasi matematika rekayasa, prinsip-prinsip rekayasa (engineering fundamentals), sains rekayasa dan perancangan rekayasa yang diperlukan untuk analisis dan perancangan sistem mekanika (mechanical system) serta komponen-komponen yang diperlukan (P1)

	
	CPL 10
	Mampu menerapkan matematika, sains, dan prinsip rekayasa (engineering principles) untuk menyelesaikan masalah rekayasa yang kompleks (complex engineering problem) pada sistem mekanika (mechanical system) (KK1)

	
	CPL 11
	Mampu menemukan sumber masalah rekayasa kompleks pada sistem mekanika (mechanical system) melalui proses penyelidikan, analisis, interpretasi data, dan informasi berdasarkan prinsip-prinsip rekayasa (KK2)

	
	CPL 12
	Mampu melakukan penelitian yang mencakup identifikasi, formulasi, dan analisis masalah rekayasa kompleks pada sistem mekanika (mechanical system) serta komponen-komponen yang diperlukan (KK3)

	Capaian Pembelajaran
Mata Kuliah
(CPMK)
	CPMK 
	[bookmark: _Hlk131759306]Mampu menguasai dan menerapkan konsep integral untuk menyelesaikan persamaan diferensial sehingga mahir menemukan sumber masalah dengan cara mengidentifikasi dan menganalisisnya menggunakan transformasi laplace

	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar
(Sub-CPMK)
	Sub-CPMK 1
	Mampu menghitung integral tak tentu dan tertentu

	
	Sub-CPMK 2
	Mampu menghitung integral lipat dua dan menerapkan aplikasinya

	
	Sub-CPMK 3
	Mampu menghitung integral lipat tiga dan menerapkan aplikasinya

	
	Sub-CPMK 4
	Mampu memahami konsep persamaan diferensial dan menyelesaikan permasalahannya

	
	Sub-CPMK 5
	Mampu memahami konsep pecahan parsial

	
	Sub-CPMK 6
	Mampu memahami konsep persamaan diferensial homogen dan menyelesaikan permasalahannya

	
	Sub-CPMK 7
	Mampu menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial non homogen

	
	Sub-CPMK 8
	Mampu memahami konsep persamaan diferensial eksak dan menyelesaikan permasalahannya

	
	Sub-CPMK 9
	Mampu menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial non eksak

	
	Sub-CPMK 10
	Mampu memahami konsep persamaan diferensial linier homogen orde n dan menyelesaikan permasalahannya

	
	Sub-CPMK 11
	Mampu menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial linier non homogen orde n

	
	Sub-CPMK 12
	Mampu memahami konsep transformasi laplace dan menyelesaikan permasalahannya

	Pemetaan CPMK terhadap Sub-CPMK
	
	Sub-CPMK 1
	Sub-CPMK 2
	Sub-CPMK 3
	Sub-CPMK 4
	Sub-CPMK 5
	Sub-CPMK 6
	Sub-CPMK 7
	Sub-CPMK 8
	Sub-CPMK 9
	Sub-CPMK 10
	Sub-CPMK 11
	Sub-CPMK 12

	
	CPMK 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Deskripsi Singkat
Mata Kuliah
	[bookmark: _Hlk131759247]Mata kuliah ini mengkaji tentang perhitungan integral tak tentu, tertentu, lipat dua, lipat tiga dan penerapan aplikasinya, memahami konsep persamaan diferensial dan menyelesaikan permasalahannya, memahami konsep pecahan parsial, memahami konsep persamaan diferensial homogen, non homogen, homogen orde n, non homogen orde n dan menyelesaikan permasalahannya serta memahami konsep transformasi laplace dan menyelesaikan permasalahannya

	Bahan Kajian:
Materi Pembelajaran
	1. [bookmark: _Hlk131759973]Integral Tak Tentu dan Tentu
2. Integral Lipat Dua dan Aplikasinya
3. Integral Lipat Tiga dan Aplikasinya
4. Penyelesaian Persamaan Diferensial
5. Pecahan Parsial
6. Persamaan Diferensial Homogen
7. Persamaan Diferensial Non Homogen
8. Persamaan Diferensial Eksak
9. Persamaan Diferensial Non Eksak
10. Persamaan Diferensial Linier Homogen Orde n
11. Persamaan Diferensial Linier Non Homogen Orde n
12. Transformasi Laplace

	Pustaka
	Utama:
1. Lambe, C.G. and Tranter, C.J. 2018. Differential Equations for Engineers and Scientist. Dover Publications: New York. 
2. Kalbaugh, D.V. 2017. Differential Equations for Engineers: The Essentials 1st Edition. CRC Press: Florida.
3. Howell, B.K. 2019. Ordinary Differential Equations. CRC Press: Florida.
4. Varberg, D., Purcell, E.J. and Rigdon, S.E. 2007. Calculus 9th Edition. Pearson Prentice Hall: New Jersey.

	
	Pendukung:
Jurnal dan artikel ilmiah terkait yang mendukung

	Dosen Pengampu
	Fauzhia Rahmasari, S.Si., M.Si.

	Mata Kuliah Syarat
	Kalkulus I dan Kalkulus II

	
Minggu ke
	Sub-CPMK
sebagai Kemampuan Akhir yang Diharapkan
	Penilaian
	Bentuk Pembelajaran;
Metode Pembelajaran; Penugasan
	Materi Pembelajaran
	Bobot
Penilaian (%) 

	
	
	Indikator
	Kriteria & Bentuk
	Tatap Muka / Luring
	Daring
	
	

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(8)

	1
	Mampu memahami kontrak perkuliahan
	Mampu memahami kompetensi yang akan dicapai setelah mengikuti perkuliahan, materi yang akan dipelajari, metode pembelajaran serta penilaian pembelajaran
	Kriteria:
Memiliki minimal satu referensi utama, memahami kontrak perkuliahan

Teknik:
Non tes observasi dan wawancara kelas
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 2x50’]
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab: 2x50’]
	Materi Pembelajaran: Kontrak perkuliahan


	Include pada pert. 2

	2
	Mampu menghitung integral tak tentu dan tertentu
	1. Memahami konsep integral tak tentu
2. Mengetahui rumus dasar integral
3. Menghitung integral parsial
4. Memahami aplikasi integral tak tentu 
5. Memahami perbedaan integral tak tentu dan tertentu
6. Mengetahui sifat integral tertentu
7. Menghitung integral tertentu 
	Kriteria:
Memahami konsep integral tak tentu dan mengetahui rumus dasar integral  (penilaian menggunakan pedoman penskoran), menghitung integral parsial dan memahami aplikasi integral tak tentu (penilaian menggunakan pedoman penskoran), memahami kebenaran perbedaan integral tak tentu dan tertentu, ketepatan dalam menjodohkan sifat integral tertentu dan menghitung integral tertentu (penilaian menggunakan pedoman penskoran)   

Teknik:
Tes non objektif berupa uraian, tes objektif berupa menjodohkan, tes objektif berupa benar salah
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Studi Kasus dan Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Studi Kasus dan Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Materi Integral Tak Tentu dan Tertentu:
1. Konsep Integral Tak Tentu
2. Rumus Dasar Integral
3. Integral Parsial
4. Aplikasi Integral Tak Tentu
5. Perbedaan Integral Tak Tentu dan Tertentu
6. Sifat Integral Tertentu
7. Integral Tertentu

References:
1,2,3,4
	3%

	3
	Mampu menghitung integral lipat dua dan menerapkan aplikasinya
	1. Memahami konsep integral lipat dua
2. Menghitung luas bidang datar menggunakan integral lipat dua
3. Menghitung kerapatan dan massa menggunakan integral lipat dua
4. Menghitung momen dan pusat massa menggunakan integral lipat dua
5. Menghitung momen inersia menggunakan integral lipat dua
6. Menghitung koordinat polar menggunakan integral lipat dua
	Kriteria:
Memahami konsep integral lipat dua, menghitung luas bidang datar, kerapatan dan massa, momen dan pusat massa, momen inersia, koordinat polar (penilaian menggunakan pedoman penskoran)

Teknik:
Tes non objektif berupa uraian
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Studi Kasus dan Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Studi Kasus dan Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Materi Integral Lipat Dua dan Aplikasinya:
1. Konsep Integral Lipat Dua
2. Luas Bidang Datar
3. Kerapatan dan Massa
4. Momen dan Pusat Massa
5. Momen Inersia
6. Koordinat Polar

References:
1,2,3,4
	5%

	4
	Mampu menghitung integral lipat tiga dan menerapkan aplikasinya
	1. Memahami konsep integral lipat tiga
2. Menghitung volume benda menggunakan integral lipat tiga
	Kriteria:
Memahami konsep integral lipat tiga dan menghitung volume benda menggunakan integral lipat tiga (penilaian menggunakan pedoman penskoran)

Teknik:
Tes non objektif berupa uraian
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Studi Kasus dan Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Studi Kasus dan Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Materi Integral Lipat Tiga dan Aplikasinya:
1. Konsep Integral Lipat Tiga
2. Volume Benda

References:
1,2,3,4
	2%

	5
	Mampu memahami konsep persamaan diferensial dan menyelesaikan permasalahannya
	1. Memahami konsep persamaan diferensial
2. Memahami aturan pencarian turunan
3. Mengetahui lambang turunan
4. Memahami aturan-aturan dalam turunan
5. Menyelesaikan permasalahan diferensial
	Kriteria:
Memahami konsep persamaan diferensial dan aturan pencarian turunan, mengetahui kebenaran lambang turunan, memahami aturan-aturan dalam turunan dan menyelesaikan permasalahan diferensial (penilaian menggunakan pedoman penskoran)

Teknik:
Tes non objektif berupa uraian dan tes objektif berupa benar salah
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Materi Persamaan Diferensial:
1. Konsep Persamaan Diferensial
2. Aturan Pencarian Turunan
3. Lambang Turunan
4. Aturan-Aturan dalam Turunan
5. Penyelesaian Permasalahan Diferensial

References:
1,2,3,4
	2%

	6
	Mampu memahami konsep pecahan parsial
	Memahami konsep pecahan parsial
	Kriteria:
Memahami konsep pecahan parsial (penilaian menggunakan pedoman penskoran)

Teknik:
Tes non objektif berupa uraian
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi dan Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Materi Pecahan Parsial:
Konsep Pecahan Parsial

References:
1,2,3,4
	2%

	7
	Mampu memahami konsep persamaan diferensial homogen dan menyelesaikan permasalahannya
	1. Mendefinisikan persamaan homogen
2. Memahami konsep persamaan diferensial homogen
3. Menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial homogen
	Kriteria:
Mendefinisikan persamaan homogen, memahami konsep dan menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial homogen, (penilaian menggunakan pedoman penskoran)

Teknik:
Tes non objektif berupa isian dan uraian

	Bentuk Pembelajaran: Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Bentuk 
Pembelajaran: 
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Materi Persamaan Diferensial Homogen:
1. Persamaan Homogen
2. Persamaan Diferensial Homogen

References:
1,2,3,4
	2%

	8
	Evaluasi Tengah Semester / Ujian Tengah Semester
	30%

	9
	Mampu menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial non homogen
	1. Mendefinisikan persamaan non homogen
2. Memahami konsep persamaan diferensial non homogen
3. Menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial non homogen 
	Kriteria:
Mendefinisikan persamaan non homogen, memahami konsep dan menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial non homogen, (penilaian menggunakan pedoman penskoran)
Teknik:
Tes non objektif berupa isian dan uraian

	Bentuk Pembelajaran: Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab
[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Bentuk 
Pembelajaran: 
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab
[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Materi Persamaan Diferensial Non Homogen:
1. Persamaan Non Homogen
2. Persamaan Diferensial Non Homogen

References:
1,2,3,4
	3%

	10
	Mampu memahami konsep persamaan diferensial eksak dan menyelesaikan permasalahannya
	1. Mendefinisikan persamaan eksak
2. Memahami konsep persamaan eksak
3. Menyelesaikan permasalahan persamaan eksak 
	Kriteria:
Mendefinisikan persamaan eksak, memahami konsep dan menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial eksak, (penilaian menggunakan pedoman penskoran)

Teknik:
Tes non objektif berupa isian dan uraian

	Bentuk Pembelajaran: Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Bentuk 
Pembelajaran: 
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Materi Persamaan Diferensial Eksak:
1. Persamaan Eksak
2. Persamaan Diferensial Eksak

References:
1,2,3,4
	2%

	11
	Mampu menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial non eksak
	1. Mendefinisikan persamaan non eksak
2. Memahami konsep persamaan diferensial non eksak
3. Menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial non eksak
	Kriteria:
Mendefinisikan persamaan non eksak, memahami konsep dan menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial non eksak, (penilaian menggunakan pedoman penskoran)

Teknik:
Tes non objektif berupa isian dan uraian

	Bentuk Pembelajaran: Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Bentuk 
Pembelajaran: 
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Materi Persamaan Diferensial Non Eksak:
1. Persamaan Non Eksak
2. Persamaan Diferensial Non Eksak

References:
1,2,3,4
	3%

	12
	Mampu memahami konsep persamaan diferensial linier homogen orde n dan menyelesaikan permasalahannya
	1. Memahami operator D persamaan diferensial linier homogen orde n
2. Memahami kemungkinan bentuk-bentuk akar
3. Menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial linier homogen orde n
	Kriteria:
Memahami operator D persamaan diferensial linier homogen orde n (penilaian menggunakan pedoman penskoran), memahami kebenaran kemungkinan bentuk-bentuk akar, menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial linier homogen orde n

Teknik:
Tes non objektif berupa uraian dan tes objektif benar salah
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab
[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Bentuk 
Pembelajaran: 
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab
[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Materi Persamaan Diferensial Linier Homogen Orde n:
1. Operator D Persamaan Diferensial Linier Homogen Orde n
2. Penyelesaian Permasalahan Persamaan Diferensial Linier Homogen Orde n
References:
1,2,3,4
	2%

	13
	Mampu menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial linier non homogen orde n
	1. Memahami operator D persamaan diferensial linier non homogen orde n
2. Menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial linier non homogen orde n menggunakan metode coba-coba
3. Menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial linier non homogen orde n menggunakan metode variasi parameter
	Kriteria:
Memahami operator D persamaan diferensial linier non homogen orde n, menyelesaikan permasalahan persamaan diferensial linier homogen orde n (penilaian menggunakan pedoman penskoran)

Teknik:
Tes non objektif berupa uraian
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Bentuk 
Pembelajaran: 
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Materi Persamaan Diferensial Linier Non Homogen Orde n:
1. Operator D Persamaan Diferensial Linier Non Homogen Orde n
2. Penyelesaian Permasalahan Persamaan Diferensial Linier Non Homogen Orde n

References:
1,2,3,4
	2%

	14
	Mampu memahami konsep transformasi laplace dan menyelesaikan permasalahannya
	1. Mendefinisikan transformasi laplace
2. Memahami konsep transformasi laplace
3. Memahami sifat dan teorema transformasi laplace
4. Menghitung invers transformasi laplace
5. Menyelesaikan persamaan diferensial menggunakan transformasi laplace
6. Menyelesaikan persamaan diferensial serentak menggunakan transformasi laplace 
	Kriteria:
Mendefinisikan transformasi laplace, memahami konsep transformasi laplace serta sifat dan teorema transformasi laplace, menghitung invers transformasi laplace, menyelesaikan persamaan diferensial menggunakan transformasi laplace dan persamaan diferensial serentak menggunakan transformasi laplace (penilaian menggunakan pedoman penskoran)

Teknik:
Tes non objektif berupa uraian
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab

[Ceramah: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Bentuk 
Pembelajaran: 
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Diskusi Tanya Jawab

[Ceramah menggunakan Zoom Meeting: 1x50’, Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 1x50’]
	Materi Transformasi Laplace:
1. Definisi Transformasi Laplace
2. Konsep Transformasi Laplace
3. Sifat dan Teorema Transformasi Laplace
4. Invers Transformasi Laplace
5. Penyelesaian Persamaan Diferensial Menggunakan Transformasi Laplace
6. Penyelesaian Persamaan Diferensial Serentak Menggunakan Transformasi Laplace

References:
1,2,3,4
	3%

	15
	
	
	Kriteria:
Menyelesaaikan permasalahan persamaan diferensial non homogen, non eksak, linier homogen orde n, linier non homogen orde n (penilaian menggunakan pedoman penskoran) 

Teknik:
Tes non objektif berupa isian dan uraian
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Studi Kasus

[Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 2x50’]
	Bentuk Pembelajaran:
Kuliah

Metode Pembelajaran:
Studi Kasus

[Diskusi dan Tanya Jawab 1x50’, Tes Tertulis 2x50’]
	
	4%

	16
	Evaluasi Akhir Semester / Ujian Akhir Semester
	35%
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