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1. Tentukan deret kuasa dalam (𝑥 − 𝑎) dari  

 

a. 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛 2 𝑥  dengan  𝑎 =
𝜋

2
 

b. 𝑓(𝑥) = 𝑒−3𝑥 dengan 𝑎 = 0 

 

2. Tentukan deret fourier dari fungsi periodik 

 

𝑓(𝑥) = {
−1 ; −2 ≤ 𝑥 < 0

1 ; 0 ≤ 𝑥 < 2
    dengan periode  P = 4  

 

 

Jawaban : 

 

1.a. Tentukan deret kuasa dalam (𝑥 − 𝑎) dari 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛 2 𝑥  dengan  𝑎 =
𝜋

2
 

 

 𝑓(𝑥) =  𝑠𝑖𝑛 2 𝑥 𝑓 (
𝜋

2
) = sin 2.

𝜋

2
= sin 𝜋 = 0 

 𝑓’(𝑥) =  2 𝑐𝑜𝑠 2𝑥 𝑓’ (
𝜋

2
) =  2 𝑐𝑜𝑠 2

𝜋

2
= 2 cos 𝜋 = 2. −1 = −2 

 𝑓’’(𝑥) =  2. −2 𝑠𝑖𝑛 2𝑥 =  −22 sin 2𝑥 𝑓’’ (
𝜋

2
) = −22 sin 2

𝜋

2
= −22 sin 𝜋 = 0 

 𝑓’’’(𝑥) = −22 . 2 cos 2𝑥 = −23 . cos 2𝑥 𝑓’’’ (
𝜋

2
) = −23 𝑐𝑜𝑠 2

𝜋

2
= −23 cos 𝜋 = −23. −1 = 23 

 𝑓(4)(𝑥) = −23 . −2 sin 2𝑥 = 24 . sin 2𝑥     𝑓(4) (𝑥
𝜋

2
) = −24 sin 2

𝜋

2
= −24 sin 𝜋 = 0 

 𝑓(5)(𝑥) =  25 𝑐𝑜𝑠 2𝑥 𝑓(5) (
𝜋

2
) =  25 𝑐𝑜𝑠 2

𝜋

2
= 25 cos 𝜋 = 25. −1 = −25 

 𝑓(6)(𝑥) =  −26 𝑠𝑖𝑛 2𝑥 𝑓(6) (
𝜋

2
) = 0 

 

Jadi dengan memasukan harga-harga ini ke deret Taylor diperoleh, 

 𝑓(𝑥)  =  𝑓(𝑎)  +  𝑓’(𝑎)(𝑥 − 𝑎)  +  
f a' ' ( )

2!
(𝑥 − 𝑎)2  +  

f a' ' ' ( )

!3
(𝑥 − 𝑎)3+ .  .  . + 

f c

n
x a

n
n

( ) ( )

!
( )−  

𝑠𝑖𝑛 2𝑥 =  𝑓(
𝜋

2
)  +  𝑓’(

𝜋

2
)(𝑥 − 

𝜋

2
) +

𝑓′′(
𝜋
2)

2!
 (𝑥 − 

𝜋

2
)2  + 

𝑓′′′(
𝜋
2)

3!
 (𝑥 − 

𝜋

2
)3 + .  .  . + 

𝑓(𝑛)(
𝜋
2)

𝑛!
 (𝑥 −

𝜋

2
)𝑛 

𝑠𝑖𝑛 2𝑥 =  0 − 2 (𝑥 − 
𝜋

2
) + 0  +  23   

1

3!
 (𝑥 − 

𝜋

2
)

3

+  0 − 25
1

5!
 (𝑥 − 𝜋)5 + .  .  .  

𝑠𝑖𝑛 2𝑥 =  −2 (𝑥 − 
𝜋

2
) + 23

1

3!
 (𝑥 − 

𝜋

2
)

3

− 25
1

5!
 (𝑥 − 

𝜋

2
)

5

+ .  .  

           = ∑(−1)𝑛

∞

𝑛=1

. 22𝑛−1
1

(2𝑛 − 1)!
 (𝑥 − 

𝜋

2
)

2𝑛−1

 



1.b. Tentukan deret kuasa dalam (𝑥 − 𝑎) dari 𝑓(𝑥) = 𝑒−3𝑥 dengan 𝑎 = 0 

 

 𝑓(𝑥) = 𝑒−3𝑥 𝑓(0) = 𝑒−3.0 = 𝑒0 = 1 

 𝑓’(𝑥) =  −3 𝑒−3𝑥 𝑓’(0) =  −3. 𝑒−3.0 = −3. 𝑒 .0 = −3.1 = −3. 

 𝑓’’(𝑥) = −3. −3 𝑒−3𝑥 =  32 𝑒−3𝑥 𝑓’’(0) = 32 𝑒−3.0 = 32  

 𝑓’’’(𝑥) = 32. −3 𝑒−3𝑥 = −33𝑒−3𝑥 𝑓’’’(0) = −33𝑒−3.0 = −33 

 𝑓(4)(𝑥) = −33 . −3 𝑒−3𝑥 = 34𝑒−3𝑥   𝑓(4)(0) = 34𝑒−3.0 = 34 
 

Jadi dengan memasukan harga-harga ini ke deret Mac Laurin 𝑎 = 0 diperoleh, 

 𝑓(𝑥)  =  𝑓(𝑎)  +  𝑓’(𝑎)(𝑥 − 𝑎)  +  
f a' ' ( )

2!
(𝑥 − 𝑎)2  +  

f a' ' ' ( )

!3
(𝑥 − 𝑎)3+ .  .  . + 

f c

n
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n
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𝑒−3𝑥  =  𝑓(0)  +  𝑓’(0)(𝑥 − 0)  +
𝑓′′(0)

2!
 (𝑥 − 0)2   +  
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3!
 (𝑥 − 0)3 + .  .  . + 

𝑓(𝑛)(0)

𝑛!
 (𝑥 − 0)𝑛 

𝑒−3𝑥  =  1 − 3𝑥 +
32 

2!
 𝑥2  − 

33

3!
 𝑥3  + 

34
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 𝑥4 .  .  .  
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∞
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1

(𝑛 − 1)!
 𝑥𝑛−1 

 

 

 

2. Tentukan deret fourier dari fungsi periodik 

 

𝑓(𝑥) = {
−1 ; −2 ≤ 𝑥 < 0

1 ; 0 ≤ 𝑥 < 2
    dengan periode  P = 4 = 2𝐿  maka 𝐿 = 2   

 

𝑦 = 𝑓(𝑥) = −1;  −2 ≤ 𝑥 < 0    𝑦 = 𝑓(𝑥) = 1;   0 ≤ 𝑥 < 2 

 

 

  
 

 

 

 

 

Fungsi periodiknya adalah menggabungkan fungsi diatas  

 

 

 

 

 

 

 

Fungsi periodik ganjil dengan periode p = 4 (-2<x<2) dan L=2 

-2            0                



Dari modul 14 maka deret Fouriernya 

𝑓(𝑥) =  ∑ 𝑏𝑛 sin
𝑛𝜋

𝐿

∞

𝑛=1

𝑥 

 Dengan 

 𝑏𝑛 =
2

𝐿
 ∫ 𝑓(𝑥)

𝐿

0
𝑓(𝑥)𝑠𝑖𝑛

𝑛𝜋

𝐿
𝑥 𝑑𝑥 

 

maka 

𝑏𝑛 =
2

2
 ∫ 𝑓(𝑥)

2

0

𝑓(𝑥)𝑠𝑖𝑛
𝑛𝜋

2
𝑥 𝑑𝑥 

 

     = ∫ 𝑓(𝑥)
2

0
𝑓(𝑥)𝑠𝑖𝑛

𝑛𝜋

2
𝑥 𝑑𝑥   karena   𝑓(𝑥) = 1;   0 ≤ 𝑥 < 2 

 

       = ∫ 1
2

0
. 𝑠𝑖𝑛

𝑛𝜋

2
𝑥 𝑑𝑥 = ∫ 𝑠𝑖𝑛

𝑛𝜋

2
𝑥

2

0
 𝑑𝑥   

 

       =
2

𝑛𝜋
. −𝑐𝑜𝑠

𝑛𝜋

2
𝑥 |

2
0

= −
2

𝑛𝜋
(𝑐𝑜𝑠

𝑛𝜋

2
2 − 𝑐𝑜𝑠

𝑛𝜋

2
0) 

 

     = −
2

𝑛𝜋
(cos 𝑛𝜋 − cos 0) = − 

2

𝑛𝜋
(cos 𝑛𝜋 − 1) 

 

Jadi  

𝑏𝑛 = − 
2

𝑛𝜋
(cos 𝑛𝜋 − 1) 

 

Untuk 𝑛 = 1  maka   𝑏1 = − 
2

1𝜋
(cos 1𝜋 − 1) = −

2

𝜋
(−1 − 1) = −

−4

𝜋
=

4

𝜋
 

Untuk 𝑛 = 2  maka   𝑏2 =  −
2

2𝜋
(cos 2𝜋 − 1) = −

2

2𝜋
(1 − 1) = 0 

Untuk 𝑛 = 3  maka   𝑏3 = − 
2

3𝜋
(cos 3𝜋 − 1) = −

2

3𝜋
(−1 − 1) = −

−4

3𝜋
=

4

3𝜋
 

Untuk 𝑛 = 4  maka   𝑏2 =  
2

4𝜋
(cos 4𝜋 − 1) =

2

4𝜋
(1 − 1) = 0 

 

𝑓(𝑥) =  ∑ 𝑏𝑛 sin
𝑛𝜋

𝐿

∞

𝑛=1

𝑥 =  ∑ 𝑏𝑛 sin
𝑛𝜋

2

∞

𝑛=1

𝑥 

 

       = 𝑏1 sin
1𝜋

2
𝑥 + 𝑏2 sin

2𝜋

2
𝑥 + 𝑏3 sin

3𝜋

2
𝑥 + 𝑏4 sin

4𝜋

2
𝑥 + ⋯ 

 

           =
4

𝜋
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𝜋

2
𝑥 + 0. sin
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2
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2
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2
𝑥 + ⋯ 
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𝜋
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𝜋
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4
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3𝜋

2
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𝜋

2
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3
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2
𝑥 +
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5
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5𝜋

2
𝑥 + ⋯) 

 

𝑓(𝑥) = ∑
4

(2𝑛 − 1)𝜋
sin

(2𝑛 − 1)𝜋

2

∞

𝑛=1

𝑥 

Selamat belajar dan awali dengan doa, semoga sukses. Wiji 


