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1. Tentukan deret kuasa dalam (x — a) dari
a. f(x) =sin2x dengan a =~
b. f(x) =e 3*dengana =0

2. Tentukan deret fourier dari fungsi periodik

-1 ;-2<x<0
f(x) = dengan periode P =4
1 ; 0<sx< 2

Jawaban :

1.a. Tentukan deret kuasa dalam (x — a) dari f(x) = sin2x dengan a = %

) T\ _ . T . .
f(x)= sin2x f(;)—st.z—smn—O
f'(x) = 2cos 2x f’(§)= 2c052§=2cosn=2.—1=—2
f'(x) = 2.-2sin2x = —22sin2x " (g) = —2%sin22 = —22sinw = 0
f(x) =—22.2cos2x = —23.cos2x f” (g) = —23 cos 2% =-23%cosm=-2%.-1=23

f®(x) =—-23.—2sin2x = 2*.sin2x f® (x%) = —2* sinzg = —2%*sint =0

F®(x) = 25 cos 2x & (g) = 25cos 2% =2%5cosm=2%—-1=-25

f©O(x) = —2°sin 2x f© (g) =0
Jadi dengan memasukan harga-harga ini ke deret Taylor diperoleh,

fx) = f(a) + f'(@)(x —a) + f"z(!a) (x —a)? + f”:;)!(a)(x—a)3+. o+ (”n)!(c) (x—a)"

o on o oxon ['® n, & n, f® )
szan—f(E)+f(E)(x—E)+ T (x—E) + 3 (x—E) +...+ o (x—%)
sin2x = 0 —2(x—%)+0 + 23 %(x—g)3+ 0—25% (x-1)5 +. ..
sin 2x = —2(x—%)+ 23% (x—%)g—ZS% (x—%)5+. .

2n—-1

N 1
— ;(—1)n.22”—1—(2n T (x-3)



1.b. Tentukan deret kuasa dalam (x — a) dari f(x) = e™3¥* dengana = 0

flx) =e* f0)=e30=¢%=1
f(x) = —3e73 f(0)= —3.e30=-3.¢0=-3.1=-3.
f'(x) =—3.-3e3¥ = 323 f7(0) =3%2¢730 =32
f"(x) =3%2.—3e73% = —33¢73 f7(0) = —33¢730 = 33
f(4)(x) = —33 _3 3% = 34p73x f(4)(0) = 34730 — 34
Jadi dengan memasukan harga-harga ini ke deret Mac Laurin a = 0 diperoleh,
, f (a) ( ) ™ (c)
f) = fla) + f(@)(x—-a) + (x-a)? + ——(x -a)’+ o (x—a)"
_ £ ) f”’( ) f(”)(O)
e = f(0) + f(0)(x —0) t— & -0)? + (x —0)° + - =0
32 33 34 .
e‘3x=1—3x+?x —gx +Zx...
n-1 n-1 n—1
Z( 3 1),
2. Tentukan deret fourier dari fungsi periodik
-1 ;—2<x<0
f(x) = { dengan periode P =4 = 2L makaL =2
1 ; 0<x< 2
y=fx)=-1;, —2<x<0 y=fx)=1, 0<x<2
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Fungsi periodiknya adalah menggabungkan fungsi diatas

|

v

Fungsi periodik ganjil dengan periode p = 4 (-2<x<2) dan L=2



Dari modul 14 maka deret Fouriernya

fx) = Z b, sin%x
n=1

Dengan

b, = % foLf(x)f(x)sini—nx dx
maka
2
b, =§ fo f(x)f(x)sin%x dx
= f f(x)f(x)sm—x dx karena f(x)=1;, 0<x<2

—f 1. sm—x dx —fzsinnz—nx dx

— 2 os™x % = — 2 (cos™ 2 — cos ™™
=—. coszx|0— nn(coszz cosZO)
2
= ——(cosnm —cos0) = — — (cosnmw — 1)
nm nm
Jadi
2
b, = — — (cosnm — 1)
nm
2 2 -4 4
Untuk n = 1 maka b1——g(COSNT—l)——;Z(—l—l)——;—;
Untuk n =2 maka b, = ——(cosZrt—l):——(l—l):O
—4 4
Untuk n = 3 maka b3———(cos3n—1)———( 1—1)——§—§

Untuk n = 4 maka b, = E(cos4rr—1) _E(l_l) =0

= nm = nm
flx) = Z b, sinTx = Z b, sin7x
n=1 n=1

—blsm—x+b25m—x+ b351n x+b451n—x+
4 . m . 2T 4 ., 31 . 41
=-sin-x+ 0.sin—x + —sin—x 4+ 0.sin—x + ---
T 2 2 3 2 2
4 . T 4 , 3m
=-—-sin-—x +—sin—x + ---
T 2 3 2

4 . T 1 . 3m 1 . 571
=—(SIn—Xx =SIn—Xx =Sin—Xx
n( 2 +3 2 +5 2 + )

_ (Zn—l)n
6 = Z(Zn 2

Selamat belajor danw awali dengouw dow, semoga sukses. Wi



