Pertemuan 11 Komputasi Numerik

INTEGRAL NUMERIK
Luas dibawah kurva
74 y=f)

Luas = f:f(x) dx

=

Contoh :

v

0 '4

Luas = f:xz dx = §x3|§ = §(43 -03® = % = 21,3333

Metode Trapesium

y4 y=f(x)
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fx2)
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Interval [a,b] dibagi menjadi n interval yang sama lebarnya ( lebarnya = h) yang dibatasi titik
XO; Xll X2) e Xn

Lebar interval

Jumlah interval
b—a
h

n =

Dan
X1 =Xg+h
X2=x1+h=(xo+h)+h=xo+2h
x3=x2+h=(x0+2h)+h=x0+3h
Secara umum

X; = X9 +1h

h h h h h
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Data nilai fungsinya
X X X1 Xy X3 Xg . Xn—1 Xn
f) | f(xo) | f(x) | fO2) | fOx3)| fxa)] - | fln-1) | f(xn)
trapesium pertama
1 . . .
F(x)) Luas = > lebar * (jumlah sisi yang sejajar)
f(xo) 1
Luas = Zh* {f (xo) + f(x1)}
Xo h X1 2

secaraumum Luas =L; = g w {f(x;—1) + f(x)}



maka untuk n persegi panjang
h
L, = 5* {f (xo) + f(x1)}
Lo = 2= (FGe) + £ ()

h
Ly =5+ {F () + f(x)}

h
L, = E * {f(xn—l) + f(xn)} +

Luas = z L; = g #{f (xo) + 2f (1) + 2f (xz) + -+ 2f (1) + f (%)}

Contoh soal :

Tentukan hasil f:xz dx menggunakan metode Persegi Panjang dan Trapesium dengan :

1. n=4
2. h =05
Jawab :

1. n = 4 jumlah interval

_4-0
4

h = 1 lebar interval

f:xz dx — a=xy=0danb=x,=x,=4

data

Jumah intervaln = 4

h=1 h=1 h=1 h=1
4 I w T a 4

X xo=0 x; =1 X, =2 x3 =3 X, =4

fa)=x2 | flx)=02=0 | flx)=1"=1| f(x;)=2"=4| f(x3)=3>=9 | f(x,)=4*=16

Dengan metode persegi panjang



Luas = ZLi =h*{f(x) + flxz) + fx3) + -+ fxp_1) + f(x)}
i=1

Luas = h = {f(xy) + f(x2) + f(x3) + f(xy)}
Luas =1+ (1+4+9+16) = 30

Dengan metode Trapesium

-k
Luas = ) Ly =54 {f Cxo) + 2 (1) + 27 () + o+ 2f (tny) + £ ()}
i=1

h
Luas = > {f (xo) + 2f () + 2f (x3) + 2f (x3) + f(x4)}

1
Mms=§*{0+2*1+2*4+2*9+16}=22

2. h = 0,5 lebar interval

4-0 . .
no=-_—-= 8 jumlah interval

f:xz dx — a=xy=0danb=x, =x53=4

data
Jumah intervaln = 8
h=05 h=0,5 h=0,5 h=0,5 h=05 h=05 h=05 h=05
X; 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
f(x;) = x;2 0 0,25 1 2,25 4 6,25 9 12,25 16

Dengan metode persegi panjang
Luas = h* {f (x1) + f(x2) + f(x3) + f(x4) + f(xs5) + f(x6) + f(x7) + f(x8)}
Luas =05%(0.254+14+2254+4+625+9+12254+16) = 255

Dengan metode Trapesium
h
Luas = 2 *{f () +2f(x1) + 2f Q) + 2f (x3) + 2f (x4) + 2f (x5) + 2f (x6) + 2f (x7) + f(xg)}

0,5
Lua5=7*{0+2*0.25+ 2%x14+2%225+2+44+2%625+2%x9+2%1225+ 16} =21,5



Dari contoh diatas, hasil sebenarnya adalah
Luas = [, x? dx = 21,3333
Dari hasil penghitungan diatas untuk n yang lebih banyak hasilnya lebih mendekati nilai yan

sebenarnya.



