
Soal dan jawaban 

 

 

Tentukan turunan persial pertama fungsi-fungsi di bawah ini: 

1. 𝑧 = 36 − 𝑥2 − 𝑦2 
Jawab 

𝜕𝑧 

𝜕𝑥 
= 0 − 2𝑥 − 0 = −2𝑥 

𝜕𝑧 

𝜕𝑦 
= 0 − 0 − 2𝑦 = −2𝑦 

2. 𝑧 = 𝑥𝑦 − 𝑦𝑧 + 𝑥𝑧 

Jawab 
𝜕𝑧 

𝜕𝑥 
= 1. 𝑦 − 0 + 1. 𝑧 = 𝑦 + 𝑧 

𝜕𝑧 

𝜕𝑦 
= 𝑥. 1 − 1. 𝑧 + 0 = 𝑥 − 𝑧 

3. 𝐹(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑠𝑖𝑛(𝑥𝑦) − 2𝑒𝑥𝑦𝑧 
Jawab 

𝜕𝐹 
= 𝑦 𝑐𝑜𝑠(𝑥𝑦) − 2𝑦𝑧𝑒𝑥𝑦𝑧 

𝜕𝑥 
𝜕𝐹 

= 𝑥 𝑐𝑜𝑠(𝑥𝑦) − 2𝑥𝑧𝑒𝑥𝑦𝑧 
𝜕𝑦 
𝜕𝐹 

= 0 − 2𝑥𝑦𝑒𝑥𝑦𝑧 = −2𝑥𝑦𝑒𝑥𝑦𝑧 
𝜕𝑧 

 

4. 𝑧 = 𝑥𝑦2 − 2𝑥2 + 3𝑦3 
𝜕𝑧 

= 1. 𝑦2 − 2.2𝑥 + 0 = 𝑦2 − 4𝑥 
𝜕𝑥 
𝜕𝑧 

= 𝑥. 2𝑦 − 0 + 3.3𝑦2 = 2𝑥𝑦 + 9𝑦2 
𝜕𝑦 
𝜕2𝑧 
𝜕𝑥2  = 𝜕 

(
 𝜕𝑧

) =
 𝜕 (𝑦2 − 4𝑥) = 0 − 4 = −4 

𝜕𝑥 

𝜕2𝑧 
= 

𝜕 
𝜕𝑦2 

𝜕𝑥 

(
𝜕𝑧

) = 

𝜕𝑥 
 
𝜕 ( 

 
2𝑥𝑦 + 9𝑦2) 

 
= 2𝑥 + 18𝑦 

 
𝜕2𝑧 

 

𝜕𝑦𝜕𝑥 

𝜕𝑦 

= 
𝜕 

𝜕𝑦 

𝜕𝑦 

(
𝜕𝑧 

𝜕𝑥 

𝜕𝑦 

) = 
𝜕  (𝑦2 

𝜕𝑦 

 
− 4𝑥) 

 
= 2𝑦 

𝜕2𝑧 
=

 𝜕  

𝜕𝑥𝜕𝑦 𝜕𝑥 
(

𝜕𝑧
) = 

𝜕𝑦 

𝜕 ( 
𝜕𝑥 

2𝑥𝑦 + 9𝑦2) = 2𝑦 



5. Daya yang dibutuhkan oleh resistor listrik dinyatakan dengan  𝑃 = 
𝐸2 

watt. 
𝑅 

Jika E =200 volt dan R = 8 Ohm. Dengan berapa besar daya berubah jika E 

menyusut 5 voltdan R menyusut dengan 2 Ohm. 

 
 

𝑃 = 
𝐸2 

 
 

𝑅 

 

E =200 volt dan R = 8 Ohm 

Δ𝐸 = −5 𝑣𝑜𝑙𝑡 sehingga E + Δ𝐸 = 195 

Δ𝑅 = −2 𝑜ℎ𝑚 sehingga R + Δ𝑅 = 6 

 
Besar daya berubah 

 

 

𝑃 = 
𝐸2 

 
 

𝑅 
= 𝐸2𝑅−1 

2002 
= 

8 

 

= 5000 

𝑃 = 𝐸2𝑅−1 

𝑑𝑃 = 
∂𝑃 

𝑑𝐸 + 
∂𝑃 

𝑑𝑅 = 2𝐸𝑅−1𝑑𝐸 − 𝐸2𝑅−2𝑑𝑅 
∂𝐸 ∂𝑅 

= 
2𝐸 

𝑑𝐸 − 
𝐸2 

𝑑𝑅 
𝑅 𝑅2 

= 
2𝑥200 (−5) − 

2002 

(−2) = −250 + 1250 = 1000 
8 82 

 

Besar daya berubah menjadi 

𝑃 = 5000 + 1000 = 6000 
 

6. 𝑓(𝑥, 𝑦) = 1 dengan 𝑆 = {(𝑥, 𝑦): −1 ≤ 𝑥 ≤ 2, 𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 𝑥 + 2}  

integral lipat dan hasilnya 

∫ ∫ 1 𝑑𝑦𝑑𝑥
𝑥+2

𝑥

2

−1
= ∫ 𝑦 

2

−1
|𝑥+2

𝑥
𝑑𝑥         

                               = ∫ (𝑥 + 2) − 𝑥 
2

−1
𝑑𝑥             

                               = ∫ 2 
2

−1
𝑑𝑥  

                               = 2𝑥| 2
−1

 

                               = 2.2 − 2. (−1) = 4 + 1 = 5         
 
 

7. 𝑓(𝑥, 𝑦) = 1 dengan 𝑆 = {(𝑥, 𝑦): 0 ≤ 𝑥 ≤ 2𝑦, 1 ≤ 𝑦 ≤ 4}  

integral lipat dan hasilnya  

∫ ∫ 1 𝑑𝑥𝑑𝑦
2𝑦

0

4

1
= ∫ 𝑥 

4

1
|2𝑦

0
𝑑𝑦         

                               = ∫ 2𝑦 − 0 
4

1
𝑑𝑦             

                            = ∫ 2𝑦 
4

1
𝑑𝑦  

                               = 𝑦2|4
1
 

                               = 42 − 12 = 16 − 1 = 15     
 

8. Diberikan 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥 + 2𝑦 dengan 𝑆 = {(𝑥, 𝑦): 0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑦, 0 ≤ 𝑦 ≤ 4}  

tentukan integral lipat dan hasilnya 

∫ ∫ 𝑥 + 2𝑦 𝑑𝑥𝑑𝑦
𝑦

0

4

0
= ∫ 1

2
𝑥2+2𝑦𝑥

4

0
 |𝑦

0
𝑑𝑦        

                               = ∫ (1

2
𝑦2 + 2𝑦. 𝑦) − 0 

4

0
𝑑𝑦             

                               = ∫ 1
2

𝑦2+2𝑦2
4

0
𝑑𝑦  



                               = ∫ 5
2

𝑦2
4

0
𝑑𝑦  

 

                               = 5

2
. 1

3
𝑦3|4

0
 

                               = 5

6
𝑦3|4

0
 

                               = 5

6
43 − 0 

                               = 5

6
43 = 5

6
64 = 5

6
64 = 160

3
 

                               
 

 
 

9. Fungsi 𝑓(𝑥, 𝑦) = 2𝑥2 − 5𝑥𝑦 + 𝑦3 , tentukan 
𝜕2𝑓

𝜕𝑥2 − 2
𝜕2𝑓

𝜕𝑦𝜕𝑥
+

𝜕2𝑓

𝜕𝑦2 

𝜕𝑧

𝜕𝑥
= 4𝑥 − 5𝑦 + 0 = 4𝑥 − 5𝑦 

𝜕𝑧

𝜕𝑦
= 0 − 5𝑥 + 3𝑦2 = −5𝑥 + 3𝑦2 

𝜕2𝑧

𝜕𝑥2 =
𝜕

𝜕𝑥
(

𝜕𝑧

𝜕𝑥
) =

𝜕

𝜕𝑥
(4𝑥 − 5𝑦) = 4  

 
𝜕2𝑧

𝜕𝑦2 =
𝜕

𝜕𝑦
(

𝜕𝑧

𝜕𝑦
) =

𝜕

𝜕𝑦
(−5𝑥 + 3𝑦2) = 6𝑦  

 
𝜕2𝑧

𝜕𝑦𝜕𝑥
=

𝜕

𝜕𝑦
(

𝜕𝑧

𝜕𝑥
) =

𝜕

𝜕𝑦
(4𝑥 − 5𝑦) = −5   

 
𝜕2𝑧

𝜕𝑥𝜕𝑦
=

𝜕

𝜕𝑥
(

𝜕𝑧

𝜕𝑦
) =

𝜕

𝜕𝑥
(−5𝑥 + 3𝑦2) = −5   

𝜕2𝑓

𝜕𝑥2
− 2

𝜕2𝑓

𝜕𝑦𝜕𝑥
+

𝜕2𝑓

𝜕𝑦2
= 4 − 5. −5 + 6𝑦 = 4 + 25 + 6𝑦 = 29 + 6𝑦 

 
 

10. Tentukan 

∫  ∫ 2𝑥 + 𝑦2 𝑑𝑥𝑑𝑦
𝑦2

0

3

1

= ∫ 𝑥2 + 𝑥𝑦2 |
𝑦2

0

 
3

1

 𝑑𝑦 

      = ∫ ((𝑦2)2 + 𝑦2. 𝑦2) − 0 
3

1

 𝑑𝑦 

     = ∫ 2𝑦4
3

1

 𝑑𝑦 

     =
2

5
𝑦5 |

3

1
=

2

5
. 35 −

2

5
. 15 =

2

5
. 243 −

2

5
. 1 =

486

5
−

2

5
=

484

5
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

11. Tentukan luas daerah yang dibatasi oleh 
 

 

 

Titik potong antara kurva 𝑦 = 𝑥2 − 𝑥 dan 𝑦 = 𝑥 

 Adalah 

𝑦1 = 𝑥2 − 𝑥     dan     𝑦2 = 𝑥 

𝑦1 = 𝑦2 

  𝑥2 − 𝑥 = 𝑥 

  𝑥2 − 2𝑥 = 0 

   𝑥(𝑥 − 2) = 0 

𝑥 = 0 𝑎𝑡𝑎𝑢  𝑥 − 2 = 0   
                 𝑥 = 0 𝑎𝑡𝑎𝑢 𝑥 = 2 
 

  Maka S himpunan y sederhana, 𝑆 = {(𝑥, 𝑦): 0 ≤ 𝑥 ≤ 2, 𝑥2 − 𝑥 ≤ 𝑦 ≤ 𝑥}    

𝐿𝑢𝑎𝑠 = ∫ ∫ 1 𝑑𝑦𝑑𝑥
𝑥

𝑥2−𝑥

2

0

= ∫ 𝑦 |
𝑥

𝑥2 − 𝑥

2

0

𝑑𝑥 

= ∫ 𝑥 − (𝑥2 − 𝑥) 
2

0
𝑑𝑥     

= ∫ 2𝑥 − 𝑥2 
2

0
𝑑𝑥     

= 𝑥2 −
1

3
𝑥3 |

2

0
     

= (22 −
1

3
23) − ((0)2 −

1

3
(0)3) 

= (4 −
8

3
) − 0 =

12

3
−

8

3
=

4

3
 

     

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 
 
 
 
 
 
 

 

1 


