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Pertemuan 6 KALKULUS III

LUAS

Luas daerah menggunakan integral lipat 2 Untuk :

e persegipanjangR ={(x,y):a<x<b,c<y<d}
Luas = [f, 1dA = f: fcd 1dydx = fcd ff 1 dxdy

Y

y=d

e Shimpunan xsederhana, S = {(x,y):¢p; < x < ¢,,c <y < d}
luas = fcd f¢12 1 dxdy
Y

y=d

0 4 \
X=¢1 X=¢2 X

e Shimpunanysederhana, S = {(x,y):a<x <b,p; <y < ¢,}

Luas = f; f(;plz 1dydx

Y
— | — Y=¢2
/\5 S\Y‘PI
0 X=a x=b X

Contoh :
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Tentukan luas persegi panjang dibawah ini :

X=3

Y=4

i

R={(xy)0<x<30<y<4}

3 4 3 4 3 3
Luas = [[, 1dA= ] [, 1dydx=f0y|0dx=f0 4dx = 4x|0=4.3=12
atau

4 (3 4 3 4 4
Luas = [[, 1dA= [ [, 1dxdy=f0x|0dy=f0 3dy=3y|0=3.4=12

Tentukan luas daerah :
¥ y=X

'// -1

S himpunan y sederhana, S = {(x,y):0<x <3,0<y <x}
Luas = f03 fgcl dydx = f03y|gdx = f03xdx = %x2|(5; =132=45

Tentukan luas daerah :

1 1 2 3 T~
x+2y=4

2y =4—x

4—x

Y=

y=2—%x
Garis x + 2y = 4 memotong sumbux (y =0)

x+20=4
di x = 4, maka

S himpunan y sederhana, S = {(x,y):0<x <40<y <2-:x}
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5.
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-1 -1
Luas = f04f02 21 dydx = f:ylg ¥ dx = f042 —xdx = 2x — ix? 4

0
Atau

Persamaan x + 2y = 4

x=4-2y
Garis x + 2y = 4 memotong sumbuy (x = 0)
04+2y=4
di y =2, maka

S himpunan x sederhana, S = {(x,y):0<x < 4—2y,0<y <2}
2

2 r4-2y 2 _
Luaszf J 1dxdy=f xl4 2ydyzf 4 —2ydx
o Jo o 0 0

2
= 4y—y2|0=4

Tentukan luas daerah

¥

S himpunan y sederhana, S = {(x,y):0 < x < 3,0 <y < x?}

3 px? 3 ,x2 3 3
Luas = | f(f 1dydx=f0y|x0 dx = [/ x*dx = §x3|0 =133=9

Tentukan luas daerah

4 y=X

y=3

-1

Titik potong antara garis y = x dan y = 3 adalah (3,3), maka
S himpunan y sederhana, S = {(x,y):0<x <3,x <y <3}

3 (3 3,3 3 3
Luas = [ J 1dydx=f0y|xdx=f0 3—xdx= 3x—%x2|0=§=4,5

Atau
S himpunan x sederhana, S = {(x,y):0<x <y,0 <y < 3}

3y 3.y 3 3
Luas = [ [ 1dxdy = fOxIO dy = [jydx = %y2|0 =132 =45
Tentukan luas daerah
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Titik potong antara kurva y = x2 dan y = 4 adalah

y=x2=4
x%2 =4
x=2ataux = —2

Maka S himpunan y sederhana, S = {(x,y): -2 < x < 2,x2 <y <4}
2 4 2 (4 2 4 2
Luas = [", [ ,1dydx =2 [ [ ;1dydx =2 foylx2 dx =2 [ 4—x*dx

2
=2(4x—gx3)|0=2(4.2—§_23):z(g_g):33_2

Tentukan luas daerah :

Titik potong antara kurvay = x? dany = x + 2

Adalah

y, =x%dany, = x + 2
Yi=DY2
x2=x+2

x2—x—-2=0
x=2)(x+1)=0
x—2=0ataux+1=0
x=2ataux =—1

Maka S himpunan y sederhana, S = {(x,y): -2 < x < 2,x2 <y <4}

Luas = f_zl f;;z 1dydx = f_zlyl;cz-l_ 2 dx = f_zlx +2—x?%dx

= 2 (4x —§x3)|(2) =2(42-12%)=2(8-9) =2

3
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Luas dalam koordinat polar

Perubahan dari koordinat kartesius ke polar

Koordinat Kartesius Koordinat polar

(x,y) (x,y) = (,6)

{(x,y)] — 00 < x < 00,—00 < y < 0} x=rcos6 dany=rsiné
{(r,0)|0 <r <o,0<0<2n}

r bergerak dari titik (0,0) keluar

6 dari sumbu x positif (0 = 0°)
bergerak berlawanan dengan jarum jam
sampai kembali ke sumbu x positif (
2m = 360°)

dA =dxdy atau dA =dydx |dA=rdrd6 atau dA =rdOdr

41

|
e

Luas=[f, dA = [[, dxdy = [[, dydx |Luas=[f, dA= [[, rdrd6 =
J|; rdeadr
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Contoh :
1. Tentukan luas daerah

¥

x2+y2=9

§43‘

{r,0)0<r<30<6<3

X
N

luas = f03 JErdodr = fogrelgdr = f;gr dr = §r2|3 =2n  Atau

T

luas = [7 f; rdrd6 = [#r2| do = [?%2d6 = [23d6 = j6[z =5

2. Tentukan luas daerah

(r,@)I3<r<4,0<6<n}
s

uas = [ [ rdrdo = [T42[3d6 = [21e-32d0 = [37d0 =10]z = I«
0

02

3. Tentukan luas {(r,0):0 <r < cos0,0 <0 <=}

uas = [ 57 rarde = [0 d0 = [} seoo-0d0 = [} seostoa0
Ty

= J; tha+cos26) d6 = (8 + 1sin 20)|

— Jo 23
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1 1. 1 1, T_ 1 _n
= (T + - sin2m) — (0 + - sin0) 0—1(7T+0)—Z
Soal :

1. Tentukan luas daerah

2. Tebtukan luas daerah

4. Tentukan luas daerah di arsir

¥

WALy

5. Tentukan luas daerah yang dibatasi oleh kurvay = x? dany = x
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