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GEOMETRI BILANGAN KOMPLEKS

Geometri bilangan kompleks meliputi:

1. Bilangan kompleks sebagai titik koordinat Kartesius.
2. Bilangan kompleks sebagai vektor.

3. Bilangan kompleks sebagai koordinat kutub.

4

. Bilangan kompleks sebagai bentuk eksponen.




BENTUK EKSPONEN (FORMULA EULER)

v' Eksponen (formula Euler) dalam bentuk (cos @ + isin 8) dapat dinyatakan
dengan e'@ atau exp(if) seperti berikut ini:

{ exp(i0) = e'® = (cos 6 + isin 9) ]

v" Dengan demikian, z = r(cos@ +isin8) dapat dinyatakan dalam bentuk
eksponen/formula Euler sebagai berikut:

~z=re" =rexp(if)

OPERASI BENTUK EKSPONEN

Operasi perkalian, pembagian, pangkat dan akar dari bentuk eksponen adalah
sebagai berikut:

1. Perkalian dan Pembagian

a. Z1Zy =11, (01762)

VA r .
b. Z1_-_1,i(61-62)
Z; T2




OPERASI BENTUK EKSPONEN

2. Pangkat
Hasil kali n bilangan kompleks  ,, =y, ek = 1, (cos 6y, + i sin6,,) dengan k=1, 2,

3, ...., h didefinisikan sebagai berikut:

[ Z1Zy " Zy =T1T3 "+ rnei(01+02+...+0n) ]

Apabila z; =z, ==z, =z=re® maka:

[ z" = (reie)n = r"e"® = r"exp(ind) ]

atau
{ z" =r"(cos 0 +isin@)"=r"(cosnb + isin ne)] <:D

OPERASI BENTUK EKSPONEN

Khusus untuk r = 1 diperoleh:

[ (cos 0 +isinB)"= cosnb + isinnb ] » Rumus De Moivre

3. Penarikan Akar
1
Penarikan akar adalah kebalikan dari operasi perpangkatan, sehingga 1/z atau zn

selalu memiliki n harga jika:
z =r(cosf +isinf) zy = 19(C0S By +isinby)

1
dan  zo =zn atau zy =z




OPERASI BENTUK EKSPONEN

Maka diperoleh identitas: 7' (cosnfy + isinnby) = r(coso + isin f)

1
Sehingga: roo =r atau ro=rn dan nh, =0+ 2kn

_9+2k7r

atau g, = k=0,1,2,.....n—1)

n

Secara umum dirumuskan, jika z = r(cos8 + isin 8) maka:

1
Yz=zn=rn +isin

1 0+ 2km 0+ 2km
oS k=012,--(n—1)

1
Catatan: Penyelesaian zn = 1 , akan mendapatkan n titik (penyelesaian) dan

membentuk segi n beraturan pada lingkaran satuan

CONTOH 10

Tentukan akar pangkat
tiga dari i atau Vi
Misalkan akar pangkat tiga dari i adalah z, maka z = /i

Dengan demikian, dicari nilai z yang memenuhi z3 =i
!/j Y

Bentuk kutub dari i adalah: i =rcis@ =1 cis 90°

1_7‘[
= IS —
032

Sehingga nilai =1 dan @ :g




CONTOH 10 = Solusi

1/ 0+2km
Z = 77| COS————+isin

0+

2km

),k:O,l,Z,---,(n—l)

Karena z = 3/, maka nilai n = 3 dengan r =1 dan 9 = g

-

ZO:]_3

1 z+2:0-m
COS———(——

3

+isin

z+2:0-m
3

1 "+ =\ T 1 . nxl

Zy = cos3 Lsm3 = CO0S > 3 isin 5%3
T . T . V3 1
ZOZCOS—+lSIng :cos30°+ism30°:7+i§

6

CONTOH 10
=1 _1% §+2-1-7T+_ z+2:-1-m
= Zy = COST LsmT
Z+2n . Z+2m
7, = 1| cos? +isin 3

T4 AT £+_ﬂ)

2 2 s 2 2
COS=—= +isin=—=
( 3 3

5n+ n52_7T_ 57‘[x1 4 e 5nx1

21—0033 isi 3 = C0S > %3 isin > %3
_ 57'[+__5T[_ 150° + 7 sin 150° = +_1
Zl_COSF Lsmg = c0os150°+isin150° = > 12
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CONTOH 10

1 z+2-2-m _z+2-2-m
k=2 7 = 13(cost———+isinf———

s+4m T +4m
z, = 1| cos 3 +isin

3

T 81 T 81

_ 2t . ot>
7, = (cosSz= +isin S~

97” __97” 9 1 . (9 1
Zy, =COS—+1SInN— =COS|—X_-|+i1SIN|—=—X=

3 3 2 3 2 3
z2:c0537n+isin37n =€0s270°+isin270° =0—i
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CONTOH 10

Dengan demikian diperoleh tiga akar dari i yaitu:

3,
Zo= 5 TS

V3 1
21:_74'1_
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CONTOH 11

Hitunglah semua z yang memenuhi persamaan z*+81 =0

Dalam hal ini, mencari nilai z yang yang memenuhi z* = —81+i0
Bentuk kutub dari —81 + i0 adalah: !
y
—81+i0=rcisfd =8lcism
r cis 8, dengan demikian:
< > X
r =281 —81+i0
1
ri=3/81=3 dan 6O=m
CONTOH 11

1 0+ 2kn  _ 0+2knm
2 = 77| c0S——— +isin—

n+2-0-7

+isin
4

-

1
z0:811<cos
_3 T[+_ . T
Zo = (cosZ Lsmz)

zo = 3(cos45° + isin 45°)

Z0—3

2 2 2 2

(ﬁ _ﬁ)_sﬁ 32
=3\ =—+i=x|=—F*Ftl—F

),k:O,l,Z,---,(n—l)

n+2-0-7
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CONTOH 11

1 n+2-1-m @ w+2-1-m
z; = 812 COS———— + isin—— ——
( T+ 2T T[+27‘[>
z, = 3| cos +isin

3n 3n

z1 =3 (cosT+ isin7>

z, = 3(c0s135° +isin 135°)

B ( V2 _ﬁ)_ 3v2  3V2
21—3 —74‘17 —_T lT

)
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CONTOH 11

1 n+2-2m @ wm+2:-2-m
z, = 81% C0s —————+isin—— ——
T+ 4n - m+ A4
Z, =3 (cos + isin )
4
_3 57‘[+_ . om
2, =3(cos—-+isin—

z, = 3(c0s225° + i sin 225°)

B (ﬁ _ﬁ)_ 32 32
Z; =3 5 i =T Tl

)
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CONTOH 11

1 n+2-3-m . m+2-371
k=23 z3 = 814 COST+iSInT

T+ 61 ) T[+6T[>

23:3<cos +isin 7

m . Im
z3 =3 cosT+lsmT

z3 = 3(c0s 315° + isin 315°)

_3(@ .£>:3J§ 32

_—l_

2 2

——i

2 2
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CONTOH 11

Dengan demikian diperoleh empat akar dari z* = —81 vyaitu:

_3J§+_3J§ 32 32
=TT I

32  3V2 32 32
AT T Ty BTy Tt
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