Sistem Persamaan Linier
(Bagian 4)

Wike Handini

MATRIKS ADJOIN

Dalam matriks 2 x 2, matriks adjoinnya adalah pertukaran elemen-elemen yang
terletak pada diagonal utama, dan mengalikan elemen-elemen yang terletak pada

—
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diagonal samping dengan —1.




MATRIKS ADJOIN

Matriks 3 x 3, matriks adjoinnya merupakan transpose dari kofaktor matriks A atau

(K,)T. Dengan demikian:

Q Minor (A) Q ‘ Kofaktor (A) I $

Adjoin (A) = (Kofaktor(A))T

C11 C12 €13
Kofaktor (A) = |C21 C22 C23
C31 C32 Cz3
€11 C12 C1317 C11 C21 C31
Adjoin (A) = [C21 C22 C23 =|[C12 C22 C32
C31 C32 Cz3 C13 Cz23 Cz3
CONTOH 1
1 2 1
Hitunglah matriks adjoin dari matriks A=12 2 3
1 2 3

- o

Dari perhitungan pertemuan sebelumnya, Kofaktor (A) = _04 _23 g ]
didapatkan matriks kofaktor A 4 -1 =2

o -3 21°T 0 —4 4
Adjoin(A)=|-4 2 0 =|1-3 2 -1

4 -1 -2




INVERS MATRIKS

Invers matriks A atau dituliskan A~1adalah sebuah kebalikan (invers) dari sebuah

matriks A yang memenuhi:

[ AAl=A41Aa=1 ]

Dengan: I adalah matriks indentitas n x n dimana diagonal utama bernilai 1 dan elemen-

elemen lainnya bernilai 0, contoh matriks indentitas 3 x 3:

1 0 O
[= [0 1 O]
0 0 1
] (A)=A"1 : Adjoin (A)
T = =
invers det(4) j
CONTOH 2
1 2 1
Hitunglah invers matriks dari matriks A=[2 2 3‘
1 2 3

- o

Dari perhitungan pertemuan sebelumnya, didapatkan det (A) * |Al = —4

. . 0 —4 4
D.aI‘l perhltungar.l sebe?ufnnya, Adjoin (A) = |-3 2 -1
didapatkan matriks adjoin A 2 0 =2




CONTOH 2

41 .
At = Adjoin (A)

det(A)
1 1
0 —(-4) —-4 _
1[0 —4 4] |, —41( ) - 0 1 -1
At=—|-3 2 -1|=|=(-3) =2 =(C-D|=|2 72 1
—4 —4 —4 —4 1 1
2 0 -2 1. .o L -- 0 >
-4 -4 ( ) 2
At
au 0 -4 4
A —025!— 2 —1]
2 0 =2
0 —-0,25(—4) —0,25-4 0 1 -1
=|-025(-3) =-025-2 —0,25(-1) =[0,75 —0,5 0,25]
—025-2 —025-0 —025(-2)] (=05 0 05

SISTEM PERSAMAAN LINIER

Suatu sistem persamaan linier yang terdiri dari n persamaan dan n variabel yang tidak
diketahui, dapat digambarkan dalam bentuk umum:

apXp T apX;t ... ta,X, =a,. a;; Qa; ... A, Aini1
_ a,, a, ... a a
AyXy T Xyt +5,X, = Ay, 21 Tz 2n In+1

An1 Apo ann+1

X ta,+...ta,x;=a,,,




SISTEM PERSAMAAN LINIER

a;; Qap an[x1 b1
az; Qp; @on ([ X2 ] _ b1
ap1  QAp2 Ao |l X0 b1
A . X = B
‘!' ATLAX=A1B
q _ A-1
Penyelesaian dari SPL LX=A"".B
adalah matrik X X=A1B
CONTOH 3

X+ 2x, +1x3=
2x, +2x, +3x5 =

X;+2x, +3x5 =

4 1 2 11[%1] [4
7 [223]X2=7
§ 1 2 3llxs] le

Dari perhitungan sebelumnya
didapatkan A-! adalah:

NIR AR
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CONTOH 3

X=A1B =

N
NIR AR
| | -

I

0-4+1-7+(-1)-6

(97420

1 1
| —2-4+0-7+2-6

[0+7—6
7 3
=1 3727z

|—2+0+3

1 1 x; =1
1 1

1

CONTOH 3 (pilihan cara desimal)

o 1A 0 1 -1
@ At=[41 T2 =[0,75 —0,5 0,25]
1o I -05 0 05
2 2
X=A"1B X1 1
-
el i o
=10,75 —05 0,25
[—0,5

0-4+1-74+(-1)-6

-05-4+0-7+0,5-6

= 0,754 + (=0,5) - 7+0,25-6‘ =

)

0+7-6
3—-35+1,5
—-2+0+3

-l
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CONTOH 4

|
N

3+ X, +2x5 =

TR

Det (A)
Minor (A) = Kofaktor (A) < > Invers (A) =9 Nilai X
Adjoin (A)
13
CONTOH 4 o5 4 my, = |
A=13 1 2]
[ Minor (A) ] -1 2 2 =10-4=6
- —— |—2 4|
32 3 2
_ | 2| m 5 4
=2—4 =2 =10-8=2 _w—z ﬂ
3 2 13
M2=1_1 - m _|—2 4 =—-2—-15=-17
2= |1 -
=6+2 =8 o 4t4—0
-2 8 7
13 1 |—2 5 Minor (A) = 0 1
m = =
w=l5 6 —16 —17

=6+1=7 =—4+5 =1
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CONTOH 4

-2 8 7 [—2 —8 7 1
Minor (A) = | 2 0 1 Kofaktor (A) =[ -2 0 -1 ]
6 -—-16 -17 | 16 —-17.
['—2 5 41]
A= 1 2
Al = (=2-3)+(0-1) + (=1-2) ——5—>]
=—6-2 =-8
-2 -8 71" -2 -2 6
Adjoin (A) Adjoin (A)=]|-2 0 —1] =|-8 0 16
j/ 6 16 -—-17 7 -1 =17
CONTOH 4
AT = Adioi (A)
~ det(a) DM
1[-2 -2 6
-1
A =_—8 -8 0 16]
7 -1 =17
1 1 1
=2 (=2 -6 % % _%
1 1 1
=58 =0 =16 =1 0 -2
1., Loy Loeanl |mE oz 2
L7 L e s s
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CONTOH 4

—45 1= =45
X=A"1B —14 =-14
X3 15,75
, = 15,75
11 _3
4 4 4|[2
=11 o0 -2||4
_7 1 1|g
8 8
M1 1 3 1 2 12 9
;g 2ryAr(=)-8 2t 2 ~3 —4,5
=[(1-240-4+(-2)-8] =| 2-16 |=]|-14] =[—-14
7 1 17 _7,2z, 68 63 15,75
__§'2+§'4+?'8 PR 2

17

CONTOH 4 (pilihan cara desimal)

1
_1 _ . .
A = det() Adjoin (A)

1[-2 -2 6 -2 -2 6
At=—2-8 0 16|=-0125|-8 0 16

7 -1 -—-17 7 -1 -—-17

-0,125(-8) -0,125-0 -0,125-16

—0,125(-2) —0,125(-2) —0,125-6 025 025 —0,75
—0,125-7 —0,125(=1) —0,125(—17) —0875

0, 125 2,125
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CONTOH 4 (pilihan cara desimal)

Xl _45 Xl = _4,5
X2 —14 x, =—14
X3 15,75
X=A"B x, = 15,75
[ 0,25 025 —075H
= 1
—0,875 0, 125 2,125
[ 0,252+ 0,254+ (—0,75) -8 05+1—6 _45
= 12+04+(—2)8 = 2—16 =1 -14
—0,875-2+0,125-4 +2,125-8 -1,75+0,5+ 17 15,75
19
METODE CRAMER aiy biz ...
axq b22 . Qo
a; Qi ... Au][X1 bll
b
Por G2z - aznl lxz _ [P21 X = Zﬁ arg Z'{Z
a a ..oa
Ap Ay b, 21 Q22 2n
A . X = B anl anz - ann
b11 aijz ... Qqpu a1 Aagz ... :111
b21 Azp ... dzn az; Qazz ... 2n
bnl (1) Aun X, = An1 Qp2 nn
X1 = a1 aq2 ... QAqq n le 312 s Zln
a1 Qzp ... QAzq 21 22 - 2n
An1 Q2 Aun An1 Qpn2 Ann

20
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CONTOH 5§

3x + 2y = 13000

b a
oy s o e an
T w X= |a11 a12|
az1 Aaz;
][ ] 13000
y 9000
|a11 bi1
N _lazs by
{ \ w y= |a11 a12|
Az Qaz;
A= [a11 a12] B = [b11]
a; Qap; b,
CONTOH 5
13000 2 3 13000
9000 _ 1 9000
R B
1

_ (13000 x 3) — (9000 x 2)

(3x3)—(1x2)

~ 39000 — 18000
B 9-—2

21000
7

= 3000

_ (3x9000) — (1 x 13000)

3x3)—(1x2)
_ 27000 — 13000
B 9-2
_ 14000

7
= 2000

22
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CONTOH 6

254 2
3+ x, +2x3 = 4 = |4
2 5 4 -2 2 4 -2 5 2
4 1 2 3 4 2 3 1 4
18 2 2 _1-1 8 2 _1-1 2 8
MT1=2 5 4 X2 =122 5 4 X3=122 5 4
3 1 2 3 1 2 3 1 2
-1 2 2 -1 2 2 -1 2 2
23
CONTOH 6
2o ¢ 5 2 4 2 5
G el gk
[822] 4|2 2+182282
X{ =75 711
—2 5 4 _1|5 4|_2|—2 4|+2|—z 5|
3 1 2 1 2 3 2 3 1
-1 2 2

+
|
+

—4(10 — 8)+1(4 — 32)—2(4 — 40)

—1(10 — 4)—2(—4 — 12)+2(—2 — 15)

—4(2) + 1(—28) — 2(—36)
—1(6) — 2(~16) + 2(—17)

—8— 36
8-28+72 36 _ _,.

T —6+32—-34 -8

24

12



CONTOH 6

R

(=2 2 4)

3 4 2 4 20,13 2/.,|3 4
o_l=1 8 2l _ o R R R
2712 5 4] ~ -8

301 2

~1 2 2

 —2(8—16) —2(6+2) + 4(24 + 4)

B 8

| —2(=8) — 2(8) + 4(28)

B -8

16 - 16 112

_ +112 12 _

8 8 .

CONTOH 6

R

(=2 5 2

3 1 4 1 4 |3 4],,3 1
o112 8l _ 2, §l-s3 g2l g
37T 1-2 5 4] -8

301 2

~1 2 2

 —2(8—8)—5(24+4) +2(6+1)
B 8

_—2(0) — 5(28) + 2(7)

B -8

~140+14 _ —126

_ _ = 15,75
—8 —8
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