NODAL ANALYSIS
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CONTOH 2
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CONTOH 2
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NODAL ANALYSIS

v’ Analisis nodal (nodal analysis) dikenal juga dengan nama metode node-tegangan

(node-voltage method).
v Analisis nodal berbasis Hukum Kirchhoff Arus (Kirchhoff Current Law).

v Dalam penyelesaian menggunakan analisis nodal, langkah penting yang harus
dilakukan adalah:

= Pilih satu node sebagai referensi (n ke 0).

* Pada node lainnya (bukan node referensi), tentukan tegangan v, v, ....... %
terhadap node referensi.

» Terapkan KCL untuk tiap node (kecuali node referensi) dan gunakan hukum

ohm pada setiap arus cabang.




NODAL ANALYSIS = Resistansi R pada Node 1

Node referensi —

KCL pada node 1

V

Ilzix‘l‘iy

dimana:
= %] d _ (v1—1y)
sehingga:
Il = ix + ly

vy (v1—v32)
I;=—*+
l 17 Ry R, J

G, = ! G, = !
l-xzﬂ . (v1—y)
R]_ y - RZ

=610y = Go(v1—v3)

NODAL ANALYSIS = Konduktansi G pada Node 1

Dengan demikian

—_—

L =i, +i,

l I; = G1v1 + G2 (V1—V3) ]
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NODAL ANALYSIS = Resistansi R pada Node 2

Y1 n 12)
= —"
i l ly R; ly llz
+ +

I, CD RSy,

v, > 8 CT L

Node referensi —

KCL pada node 2
v

iyt =i, W

I =i, — i,

dimana:

v V1=V
iZ=—2 dan iyz(1 2)
R3 R,

sehingga:
12 = iz - iy
[ =2 (@17)
2" Ry R,
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NODAL ANALYSIS 2 Konduktansi G pada Node 2

G; = ! G, = !
v
i, = R—z iy = (v1—v,)
R,
= G302 = G(v1—73)

Dengan demikian
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L =i, —i,

l I; = G3v; — G2 (V1—V3) ]
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NODAL ANALYSIS = Resistansi R
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Nilai v, dan v, dapat dihitung dengan metode: > Eliminasi
> Substitusi
» Matriks/Cramer 13

NODAL ANALYSIS = Resistansi R
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NODAL ANALYSIS = Konduktansi G

I; = Gyvy + Gy (v1—v7) I, = G3v; + Gy (v,—vq)

11 = G1U1 + szl - szz 12 = G3'l72 + szz - szl

Iy = (G1+G3) v, — GV, I = =Gyvy + (G + G3) v,

Nilai v, dan v, dapat dihitung dengan metode:
Iy = (G1+G2) v — Gov,
v" Eliminasi
v" Substitusi

v" Matriks/Cramer

I = =G,y + (G2 + G3) v,
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NODAL ANALYSIS = Konduktansi G

I; = (G1+G3) v, — Gyv,

Il] _ [Gl + GZ _GZ ] [vl]
IZ - _GZ GZ + G3 7.72

—y

I = =Gyvy + (G2 + G3) v,

L -G, Gi+Gy Iy
— I; Gy +G3 Vo = —Gy I
V= Gl + GZ _GZ 2 Gl + GZ _GZ
—Gz GZ + Gg _GZ GZ + G3
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CONTOH 3

Dari rangkaian pada gambar, hitunglah

tegangan pada resistor 0,1 Q dan 0,25 Q

MV
0,2 Q

2 A<T> 0,1Q 0250 Q 4A
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SOLUSI CONTOH 3 & CARA 1 o
v
" Vi=V, v C
1+ — 2 L =iy +1,
—.PI\/\/\/\/
1 i 0,2Q 1
lxl ' llz . _ "N = (v1—1,)
=01 Y= T2
2 ACD 01Q 0250 Q 4A
=101, = 5(v;—v,)
Node referensi p— 2 =10v; + 5(v1—v3)

KCL by+thh=1, 70,25 I =i, — i
pada
node 2 L =i,—1i i, =4v, 4 = 4v, — 5(v1—vy)
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SOLUSICONTOH 3 = CARA 2

1
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SOLUSICONTOH 3 = CARA 2

Vi—W

KCL pada node 1

~

L =i, +i,

ix = 10171

Iy = 5(v1—v3)

i )
—" VWV
i) i 5O li,
2A<T> 100 40 Q 4A

Node referensi

KCL
pada
node 2

L =i, =1y ‘ i, = 4v,

2 = 101.71 + 5(171—172)

» 4’ = 41.72 - 5(171_172)
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SOLUSICONTOH 3

2 =10v; + 5(v1—vy) 4 = 4v, — 5(v1—v,)

2= 101.71 + 5171 - 51.72 4 = 4'172 - 5171 + 51]2

2= 15U1 - 57.72 4 = —51]1 + 97.72

Nilai v; dan v, dapat dihitung dengan metode:
2 =15v; — 5v, v Eliminasi
v" Substitusi

v" Matriks/Cramer

4 = -5v; + 97,
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SOLUSI CONTOH 3 - METODE ELIMINASI

2 = 151]1 —_ 51]2 X 1 2 = 151.71 - 5U2

4 = —51]1 + 91]2 X 3 12 = _15171 + 27"]2

14 =0+ 22v,
4 = -5v; + 97,

14
vy =5 =0636V

4 = —5v, 4+ 9(0,636)
Sv, = 5,727 — 4

1,727
v = <o =0345V
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SOLUSI CONTOH 3 &> METODE CRAMER

2 =15v; — 5v, v
[2] _ [15 —5” 1]
4 = —51]1 + 97.72 4 _5 9 V2
|2 _5| 15 2
U = 15 -5 2 |15 _5|
-5 9 -5 9
_ 18 — (—20) _ 60 — (—10)
135 — 25 B 110
38 70
110 0,345V 110
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