Perhitungan Tiga Fasa

SISTEM TENAGA LISTRIK TIGA FASA
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Diagram Fasor Sistem
Rangkaian Sederhana pada Hubungan Bintang Seimbang
(Star atau Y)




DIAGRAM FASOR TEGANGAN SISTEM SEIMBANG

Vca Ven
Vab = Van ¥ Vb = Van = Vpp
/ Vbe = Von T Vnc
V.
o Veca=Ven + Vna
Vbn

Vap = Van V3 230°
¥ Vbo Vipe = Vipn V3 £30°
Van - Vbn - Vcn - VL-N Vca N VCH \/§ £V

Vab = Vbc = Vca = VL—L

DIAGRAM FASOR TEGANGAN SISTEM SEIMBANG
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N = V,, cos 30°
Vab =2XN
V,p = 2V, cos 30°
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DAYA » HUBUNGAN BINTANG (Y)
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I adalah arus yang mengalir P3p =3.Vp_n.I.cos@
pada masing-masing fasa

beban (untuk sistem
seimbang
I=L=L=1)

V-
=3.¥.I.coscp

V3
=3 Vi_-1.coso
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HUBUNGAN DELTA (A)
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Ia:lab + Iaczlab - Ica
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IC=Ica - IbC
lc d
VW b
Cc -

la=I,p V3 2 —30°

Ip=Ip. V3 £ —30°

I, , I, dan I adalah arus saluran (I; = I) sedangkan I.=Icq V3 2 — 30°
Ly, » I, dan I, adalah arus fasa (Ip)




HUBUNGAN DELTA (A)
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Ib Ibc lac a

cos 30° = —
an

N = I,, cos 30°
Lp=2X%XN

I,p = 21, cos 30°

1
lap = 21anz\/§
lap = \/§ Ian
IL = \/§ Ip

DAYA » HUBUNGAN DELTA (A)

Daya masing- » Pip =Vi_.Ip.cos ¢
masing fasa beban ‘

I, adalah arus yang mengalir
pada masing-masing fasa beban

(untuk sistem seimbang
IP = Iab = Ibc = Ica)

( P3(p =3 'VL—L' Ip .COS @ \
I
=3.V_.—=.cos ¢

V3
=3 VL. I .cos o

=3 V.. l.cos ¢
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CONTOH

Suatu sistem tenaga tiga fasa 20 kV memasok beban sebesar 10 MW. Jika faktor daya
0,9 lagging hitunglah arus beban, daya semu dan daya reaktif.

P3p = V3 VL. I.cos g

Diketahui: , P
I = d
Vi = 20 kV V3.Vi_L.cos @
= 20.000 V | _ 10000000
Py, = 10 MW ~ 1/3.20000.0,9
= 10.000.000 W 10000000
cos ¢° = 0,9 1= 31176,91
Ditanya: I, S dan Q [=320,75 A 0
CONTOH
P =S cos @° cos §° = 0,90 Q = Ssin @°
S @° = cos™ 0,90 Q=11,11x 0,436
cos @° o
10 @° = 25,842 Q=4,84 MVAr
S=—
0,9

sin 25,842° = 0,436
S=11,11 MVA

Arus beban adalah 320,75 A, daya semu 11,11
MVA dan daya reaktif sebesar 4,84 MVAr
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