
AZAS TEKNIK KIMIA II 
PERTEMUAN KE ENAM 

TENTANG HEATER USING STEAM 
DODY GUNTAMA, S.T., M.Eng 



Heat Exchanger 

■ Heat Exchanger atau sering kita sebut Alat 

Penukar Panas merupakan alat yang berfungsi 

untuk memindahkan energi panas antara dua 

atau lebih fluida dan terjadi pada temperatur yang 

berbeda antara fluida, dimana fluida tersebut ada 

yang bertindak sebagai fluida panas (hot fluid) 

dan yang lain bertindak sebagai fluida dingin (cold 

fluid). 



Heat Exchanger 



Problem: Heater using steam 
Saturated steam at 300 oC is used to heat a countercurrently flowing 

stream of methanol vapor from 65 oC to 260 oC in an adiabatic heat 

exchanger. The flow rate of the methanol is 5500 standard liters per 

minute, and the steam condenses and leaves the heat exchanger as 

liquid water at 90 oC. 

■ Calculate the required flow rate of the entering steam in m3/min. 

■ Calculate the rate of heat transfer from the steam to the methanol 

(kW). 

300 oC, saturated steam 90 oC, water 

Methanol , 65 oC, 5500 STP/min Methanol , 260 oC 

Heater 

Q, kW 



Cara Pengerjaan 
 
1. Cari data CP untuk methanol di buku felder 

 

 

 

2. Konversi flow rate yang ada 

Senyawa n (mol) a b c d

Metanol (v) 245,54 0,04293 0,00008301 -1,87E-08 -8,03E-12

5500 liter (stp) 1 mol mol

min 22,4 liter (stp) jam
mol= = 245,5357143

Min 



Lanjutan 

3. Hitung Q untuk methanol 
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Lanjutan 

4. Setelah itu karena heater ini menggunakan pemanas yang berasal dari steam, yang 
mana steam yang digunakan adalah steam dengan kondisi suhu masuk dengan 
suhu 300 °Celcius dan suhu water keluar di set 90 °celcius. 

 

 

 

Sehingga kita bisa mencari entalpi  

untuk steam, di table steam di buku felder 

TABEL B,6, Sehingga didapat : 

 
Senyawa Steam 300 C Water 90 C

H, kJ/kg 2750,90 376,8



LANJUTAN 



LANJUTAN 

5. Setelah itu kita mencari nilai rho untuk steam pada suhu 300° celcius  

ρ =
1

Ṽ
 kg/𝑚3 

=
1

0,0216
 

= 46,296 kg/𝑚3 



Lanjutan 

6. Setelah itu kita menghitung massa steam : 

 

 

 

 

 

 

7. Setelah itu mencari volume  steam 

 

m𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑠𝑡𝑒𝑎𝑚 =
𝑄

(Ĥ𝑠𝑡𝑒𝑎𝑚, 300°𝐶 − Ĥ𝑎𝑖𝑟, 90°𝐶)
 

m𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑠𝑡𝑒𝑎𝑚 =
2672,5939 𝑘𝑗/𝑚𝑖𝑛

(2750,90
𝐾𝑗
𝐾𝑔

− 376,8
𝐾𝑗
𝐾𝑔

)
 

= 1,1257 𝑘𝑔/𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑠𝑡𝑒𝑎𝑚 =
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑠𝑡𝑒𝑎𝑚

ρ 𝑠𝑡𝑒𝑎𝑚
 

=
1,1257 𝑘𝑔/𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡

46,296 𝑘𝑔/𝑚3
= 0,0243𝑚3/𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡 



Penyelesaian Menggunakan Excel: 

volume gas metanol = 5500 liter stp

Senyawa n (mol) a b c d

Metanol (v) 245,54 0,04293 0,00008301 -1,87E-08 -8,03E-12

T1 = 65 o
C

T2 = 260
o
C

Senyawa Q = m.cp dT (kJ) Senyawa Steam 300 C Water 90 C

Metanol (v) 2672,593928 H, kJ/kg 2750,90 376,8

Q = 2672,593928 kJ/min  r = kg/m3 46,296

44,54323213 Kw m, steam = 1,125729299 kg/menit

V, steam = 0,024315753 m3/menit



KERJAKAN SOAL LATIHAN YA !!!! 

Saturated steam at 275,6 oC is used to heat a countercurrently 

flowing stream of ethanol vapor from 50 oC to 200 oC in an adiabatic 

heat exchanger. The flow rate of the Ethanol is 7500 standard liters 

per minute, and the steam condenses and leaves the heat 

exchanger as liquid water at 90 oC. 

■ Calculate the required flow rate of the entering steam in m3/min. 

■ Calculate the rate of heat transfer from the steam to the ethanol 

(kW). 

275,6 oC, saturaed steam 90 oC, water 

ethanol, 50 oC, 7500 STP/min ethanol , 200 oC 

Heater 

Q, kW 

Senyawa n (mol) a b c d 

Etanol (v) 334,82 0,06134 0,0001572 -8,749E-08 1,983E-11 



JAWABANNYA BERAPA ???? 
KERJAKAN AGAR BISA LEBIH PAHAM YA !!! 



TERIMAKASIH 


