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PANAS DI REAKTOR

Panas Reaktan (Sensible Heat )
Panas Produk (Sensible Heat )

Heat of reaction Standard (Laten Heat)



MENENTUKAN PANAS SENSIBLE

T2
Q=AH =n|CpdT
Tl

Cp=A+BT+CT?*+ DT ?®integrasikan
A, B,C, D diperoleh dari Tabel B2



PANAS PEMBENTUKAN STANDARD (AH.,,, )

Adalah panas yang diperlukan untuk membentuk 1 mol senyawa dari
atom-atomnya.

Contoh:

C+ 0O, > CO, AH°,. =-393,509 kJ/mol
C+ 1% 0,> CO AH°,. =-110,525 kJ/mol
H, + 20, 2 H,O AH°.,,, = -241,818 kJ/mol

Note: Nilai AH®,,,q = dilihat pada Tabel B


Tabel B1.docx

UNTUK APA PANAS PEMBENTUKAN STANDARD??



PANAS REAKSI STANDARD (AH.%,05 )

Adalah panas reaksi yang berlangsung pada suhu 25 °C atau 298 K

Perhitungan panas reaksi standar dari panas pembentukan standar
dihitung dengan formula berikut:

AH °,0g =( n2 AHfog ) — ( n2 AHf®0q )

n. = mol reaktan yang bereaksi atau mol produk yang dihasilkan

produk reaktan



LATIHAN SOAL

Tentukan panas reaksi standard untuk reaksi :
4HCI + O, 2 2H,0 + 2 Cl,

Dimana reaksi berlangsung stoikiometri.

Dari Data didapat:
AHfe, 55 HCI = -92,307 kJ /mol
AHf°,50 H,O = -241,818 kJ/mol, sehingga

AHr®,o, = 2(-241,818)+0 - (4(-92,307) +0)
= _114,408 kJ



SOAL (KERJAKAN DI KELAS)

Tentukan panas reaksi standar pada proses pembuatan metanol sbb:
CO + 2H, > CH,OH

Jika umpan terdiri dari 100 mol CO dan 200 mol Hidrogen dimana
konversi dari CO adalah 90 %



PENYELESAIAN:

Dari Data:
AH., 0 CO =-110,525 kJ/moI

Dari neraca massa:
Mol CO bereaksi = 90
Mol CH;OH hasil = 90

Maka:
AHg 08 = (90)(-201,2)-((90)(-110,525))
= -8.161,2 kJ



SOAL (KERJAKAN DI KELAS)

Tentukan panas reaksi proses pembuatan metanol pada 800 °C.
CO + 2H, 2 CH,OH.

Jika umpan terdiri dari 100 mol CO dan 200 mol Hidrogen dimana
konversi dari CO adalah 90 %

Prosedur Penyelesaian:
Hitung Panas reaksi standard untuk reaksi di atas
Hitung Panas reaktan pada 800 °C
Hitung Panas Produk pada 800 °C

Jumlahkan ketiga panas di atas


soal dikelas pertemuan 9.xlsx

PENYELESAIAN:

Dari Jawaban contoh soal di atas:



i
d_j = rAHr (Tref) + YNout (Hout — Href) - YNin (Hin— Href)

d
Ej: raHr (Tref) + SNout (Hout - Href) + SNin (Href - Hin)

Tout Tref

d
d—j:TﬂHT(TEQB”HH YNout J EpdT+EN1ﬂJ Cpdl

Tref Tin



KERJAKAN SOAL

SO; (g) dan O; (g) diumpankan ke reactor pada suhu 300°C dan
stokiometris. Suhu reactm' = 300°C, 1 atm. Produk reaks: SO; (g) bersuhu 300°C
dan Cp—a+bT+cT pada suhu 300 K = T < 1500K.

Diketahui data Cp sebagai berikut:

Cp a bx10° ex10°
50, 6.945 10,01 -3.794
S0; 7.454 19,13 6,628
0, 6,117 3,167 -1,005

Reaksi berlangsung sebagai benkut:
SO:(g) +1202(g)—* SOs(g)
AH 205k (SO7) = -70,96 kkal'mol
AHr19sx (S03) = -94 45 kkal'mol
Hitung: a. Panas reaksi pada suhu 25°C
b.Panas reaksi pada suhu 300°C



PENGARUH TEMPERATUR PADA PANAS REAKSI

Reaksi pada umunya terjadi pada suhu tinggi dan tidak
pada suhu 25 °C. Untuk dapat menghitung pengaruh suhu
pada panas reaksi, perlu ditentukan lebih dahulu dan
suhu tertentu sebagai reference. Sedangkan panas reaksi
pada suhu 25°C, 1 atm diketahui. Kemudian menghitung
perubahan entalpi dari aliran masuk dan aliran keluar
terhadap keadaan reference.



PANAS REAKSI STANDARD (AH.?,05 )

Perhitungan panas reaksi standar dari panas pembakaran standar
dihitung dengan formula berikut:

'ﬂHﬁ: 298 = [E{ﬂH: 298 unlc‘r:m} - E[ﬂHc.E?E pr-:-n:ll.-l-:}]
AHg 295 = - 2(0s AH, 554 5)

Dengan:

AHg 22 = panas reaksi pada 298K
AH; 0p = panas pembentukan pada 298K, data tersedia.
AH_ ocp = panas pambakaran pada 298K, data tersedia.

os = koefisien persamaan reaksi untuk setiap
senyawa s, dengan nilai negatif untuk
reaktan dan positip untuk produk



PANAS PEMBAKARAN STANDAR

Panas pembakaran standar adalah perubahan enthalpy yang
menyertai pembakaran 1 mol suatu senyawa.

CONTOH:

C(s) + O,(g) = CO, (g) AHSgg = -393.509 J
CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,O(g) AH39g =—802.600 ]
CH,O(g) + 1120,(g) — CO,(g) + 2H,0(g) AH39g = -638.200 ]

Seperti halnya panas pembentukan standar, panas pembakaran
standar juga dapat digunakan untuk menghitung panas reaksi standar.



CONTOH

Hitung panas pembakaran standar CH, dari data
panas pembentukan standar. Reaksi pembakaran
metana adalah sebagai berikut:

CH, + 20, — CO, + 2H,0

diketahui:

AH; 505 CO, = -94,05 kcal /mol
AH, 05 H,O(l) = -68,32 keal /mol
AH; 504 CH, = -17,89 kcal/mol

AH; 555 O, =0



JAWABAN

AH, 505 = [AH; 505 €O, + 2xAH; 505 H,0] =
[AH; 505 CH, +2x AH, .0, O]
= [-94,05 + 2x -68,32] = [-17,89 + 2x0]
= -212,8 kcal /mol



Hitung panas pembentukan standar propan (C4Hg) dari data

pembakaran standar berikut:
Reaksi 1 : 3C + 4H, — C,H,

BH; 595 CoHg = 7
Reaksi 2 : C;Hy + 50, — 3CO, + 4H,0

AH, 505 CoHg = -530,61 keal /mol
Reaksi 3 : C + O, — CO,

DH, 305 C = -94,05 keal /mol
Reaksi 4 : H, + 140, — H,0

AH, 505 H, = -68,32 keal /mol



"1 Persamaan reaksi 1 dapat disusun dari penjumlahan
parsnmnﬂn 2, 3, dan 4 berikut:

+ 4 1Hg +;)3/ -1 x (reaksi 2)
SE + }E’g 3 x (reaksi 3]
4H, + 4 x (reaksi 4)
3C + -*-IHE — C:.,HE Reaksi 1= Reaksi Pembentukkan

Sehingga:
AHy 295 CoHg = [(-1)% BH, 95C5Hg] = [(3% BH, 95C)
(4% BH. 296 Hy)]
= [(-1)x(- 530,61)]  [(3x(-94,05)) + (4x(-68,32))]
= [530,61] - [-555,43]
= 1086,04 keal /mol



