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Prinsip dasar dari metode desain ini digambarkan pada

Gambar 13.2. Proses desain dimulai dari

menggambarkan dan menulis persamaan response

frekuensi, H(f), dari filter yang akan dibuat dari −fₛ

sampai fₛ. Pada gambar tersebut contoh yang akan

dibuat adalah filter LPF (Gambar 13.2a).

Persamaan ini kemudian ditransformasi dengan

Inverse Fourier Transform untuk memperoleh

impulse response ideal, hᴅ(t). Impulse response ini

memiliki panjang yang tak berhingga (Gambar 13.2b).

Karena kita akan mendesain filter FIR maka kita harus

mempunyai impulse response dengan panjang yang

terbatas. Untuk membatasi panjang hᴅ(t), maka

impulse response tersebut dikali dengan sebuah

window, w(t). Dalam Gambar 13.2c, digunakan

window rectangular.
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Impulse response yang sudah dibatasi

panjangnya ini kemudian disample dengan

jumlah titik sesuai dengan orde dari filter

yang akan dibuat, h(n), seperti pada Gambar

13.2d. Langkah terakhir adalah menggeser

impulse response tersebut agar kita tidak

memiliki h(n) untuk n negatif (Gambar

13.2e). Jika ada n yang bernilai negatif maka

filter tersebut tidak bersifat causal (bisa

menghasilkan output sebelum ada input).

Setelah kita menggeser h(n) maka proses

desain telah selesai dan kita telah memiliki

filter FIR dengan respon frekuensi sesuai

yang kita harapkan.
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Setelah kita menggeser h(n) maka proses

desain telah selesai dan kita telah memiliki

filter FIR dengan respon frekuensi sesuai

yang kita harapkan.

Dampak dari penggunaan window terlihat

pada saat kita mengamati kembali respon

frekuensi dari filter yang sudah dibuat.

Ternyata, respon frekuensi tidak sesuai

dengan desain awal seperti ditunjukkan pada

Gambar 13.3. Terdapat ripple dan transition

band yang lebar.
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Kita dapat mengurangi dampak buruk ini dengan memilih bentuk window yang sesuai.

Terdapat banyak pilihan window, beberapa diantaranya ditunjukkan pada Tabel 13.1 dan

Gambar 13.4.
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Secara sepintas, proses ini terlihat sangat rumit khususnya proses dari Gambar 13.2a ke

Gambar 13.2b dimana kita harus melakukan Inverse Fourier Transform (IFT) secara

analitik. Untuk memudahkan proses ini maka Tabel 13.2 menuliskan hD(n) dari

beberapa filter yang umum digunakan. Tabel ini menolong kita karena kita tidak perlu

melakukan proses IFT.
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Langkah-langkah desain akan ditunjukkan dengan contoh berikut ini. Kita akan

mendesain suatu filter:

Tipe filter : HPF

Frekuensi sampling (fₛ) : 8 kHz

Frekuensi cut-off (fᶜ) : 1.5 kHz

Transition band : 500 Hz

Stopband attenuation : > 50 dB

Passband ripple : < 0.1 dB
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Desain Filter FIR dengan

Metode Optimal
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Setelah mempelajari materi pada bab ini mahasiswa akan dapat mendesain filter FIR

dengan metode optimal, baik secara perhitungan manual maupun dengan menggunakan

perangkat lunak pendukung.

Metode ini menghasilkan filter yang sangat baik sehingga menjadi pilihan pertama

dalam setiap desain FIR. Metode ini menggunakan proses komputasi yang sangat

panjang sehingga lebih praktis untuk diterapkan dengan bantuan komputer.

Kedua metode terdahulu selalu menghasilkan filter dengan ripple baik di passband

maupun di stopband. Kita juga melihat bahwa ripple akan semakin besar di daerah

sekitar frekuensi cut-off. Metode optimal ini berusaha untuk membuat filter FIR dengan

ripple yang memiliki amplitudo konstan (equiripple) seperti ditunjukkan pada Gambar

14.2. Dengan demikian maka kita akan mendapat filter dengan respon frekuensi yang

paling optimal.
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