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1. Memahami dan menjelaskan tentang konsep luasan untuk integral dan

sigma σ

2. Memahami dan menjelaskan definisi Transformasi Fourier

3. Memahami dan menjelaskan Sifat-sifat Transformasi Fourier

4. Memahami dan menjelaskan tentang fungsi impuls, fungsi signum, dan

fungsi step.
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Jika kurva 𝑦 = 𝑓(𝑥) pada Gambar 1 dalam

selang 0 ≤ 𝑥 ≤ 2 dibagi menjadi 𝑛 bagian

sehingga:

𝑥0 ≤ 𝑥1 ≤ 𝑥2 ≤ 𝑥3 ≤ ⋯ ≤ 𝑥𝑛−1 ≤ 𝑥𝑛
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Konsep Luasan untuk Integral dan Sigma (∑)

Gambar 1. 𝑦 = 𝑓(𝑥)

maka panjang ∆𝑥 Adalah: Τ2 𝑛. Luas daerah di bawah

kurva 𝑦 = 𝑓 𝑥 pada Gambar 2 adalah jumlah dari luas

setiap siku empat. Luas setiap siku empat tersebut adalah:

𝑓 𝑥𝑛−1 ∆𝑥. Jika luasan total adalah L, maka

Atau:

𝐿 =෍

𝑖=0

𝑛

𝑓 𝑥𝑖 ∆𝑥



Jika 𝑛 → ~, dan ∆𝑥 = Τ2 𝑛, maka ∆𝑥 → 0 . Sehingga:

𝐿 = lim
∆𝑥→0

෍

𝑖=0

𝑛

𝑓 𝑥𝑖 ∆𝑥

Jika 𝑛 → ~, maka:

𝐿 = lim
𝑛→~

෍

𝑖=0

𝑛

𝑓 𝑥𝑖 ∆𝑥
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Konsep Luasan untuk Integral dan Sigma (∑)

Gambar 2. Luasan di bawah kurva 𝑦 = 𝑓(𝑥)

Dan kita tahu bahwa, Jika 𝑦 = 𝑓(𝑥) pada selang 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏:

𝐿 = න

𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 𝑑𝑥

Maka:

න

𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = lim
∆𝑥→0

෍

𝑖=0

𝑛

𝑓 𝑥𝑖 ∆𝑥



Jika suatu fungsi f(t) tak berulang tapi terdefinisikan pada suatu selang tak hingga (mis: 𝑦 = 𝑥2), maka

fungsi tersebut tidak dapat diuraikan atas deret Fourier. Tetapi masih dimungkinkan untuk menganggap

fungsi tersebut berulang dengan perioda tak hingga dan hasil-hasil pembahasan sebelum ini dapat diperluas

untuk hal tersebut (untuk T → ~).

Kita tulis kembali persamaan, bentuk ekponensial dari deret Forier:

𝑓(𝑡) = ෍

𝑛=−~

~

𝑒𝑗𝑛𝜔0𝑡 𝐶𝑛

Dimana,

𝐶𝑛 =
1

𝑇
න

𝑡0

𝑡0+𝑇

𝑓(𝑡)𝑒−𝑗𝑛𝜔0𝑡𝑑𝑡

Teknik Elektro
Fakultas Teknologi Industri

Adaptif, Kreatif, Inovatif

Definisi Transformasi Fourier



Jika kita ambil 𝑡0 = − Τ𝑇 2 maka 𝑡0 + 𝑇 = Τ𝑇 2

Untuk 𝑇 → ~, maka Τ−𝑇 2 → −~ dan Τ𝑇 2 → ~, sehingga:

𝐶𝑛 =
1

𝑇
න

Τ−𝑇 2

Τ𝑇 2

𝑓(𝑡)𝑒−𝑗𝑛𝜔0𝑡𝑑𝑡

𝐶𝑛 =
1

𝑇
න

−~

~

𝑓(𝑡)𝑒−𝑗𝑛𝜔0𝑡𝑑𝑡

𝐶𝑛𝑇 = න

−~

~

𝑓(𝑡)𝑒−𝑗𝑛𝜔0𝑡𝑑𝑡

Dan

𝜔 =
2𝜋

𝑇
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Jika 𝑇 → ~ , maka 𝜔0 → 0, sehingga 𝜔0 menjadi sangat kecil atau limit 𝜔0 mendekati 0.

Kita nyatakan limit ini sebagai diferensial:

𝜔0 → 𝑑𝜔

Jika 𝜔0 → 0, maka fungsi tidak kontinyu (konsep kontinyu artinya tak berhingga). Supaya fungsi tetap

kontinu maka 𝑛 → ~ , sehingga:

𝑛𝜔0 → 𝜔

Maka:

𝐶𝑛𝑇 = න

−~

~

𝑓(𝑡)𝑒−𝑗𝜔𝑡𝑑𝑡
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Karena proses limit hanya melibatkan fungsi frekuensi (T dan 𝜔) dan tidak melibatkan fungsi waktu t,

maka ruas kanan persamaan diatas adalah fungsi frekuensi juga. Atau 𝐶𝑛𝑇 = 𝐹(𝑗𝜔), sehingga:

Bisa ditulis sebagai:
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Tulis kembali persamaan :
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Terapkan proses limit pada persamaan diatas, sesuai

dengan persamaan &.5 dengan 𝜔0 → 0



Persamaan (7.12) dan (7.15) dinamakan Pasangan Transformasi Fourier. Fungsi 𝐹(𝑗𝜔) adalah

trasformasi Fourier dari f(t), dan f(t) adalah trasformasi Fourier invers dari 𝐹(𝑗𝜔).

Trasformasi Fourier invers dari 𝐹(𝑗𝜔) bisa ditulis sebagai:
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Hubungan pasangan transformasi persamaan (7.12) dan (7.15) adalah yang paling penting! Pentingnya

hubungan ini kita tekankan dengan mengulangi dan menempatkan dalam sebuah kotak:

Pasangan transformasi tersebut biasa ditulis sebagai: 
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