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Tujuan pembelajaran

• Memahami konsep dasar frekuensi dalam sinyal, baik sinyal waktu-

kontinu maupun sinyal waktu-diskrit

• Menjelaskan definisi frekuensi, perioda, frekuensi sudut, amplitudo

dan fase dalam sinyal, baik sinyal waktu-kontinu maupun sinyal

waktu-diskrit.

• Menyebutkan sifat-sifat sinyal, baik sinyal waktu-kontinu maupun

sinyal waktu-diskrit.



Semua sinyal dalam pengolahan sinyal dapat didekati dengan model 

dasar sinyal sinus
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Konsep Frekuensi Sinyal Sinusoida Waktu-kontinu

1. Suatu sinyal sinusoida analog/kontinu dapat dinyatakan dengan

persamaan matematik:

𝑋(𝑡) = 𝐴 sin 𝜔𝑡 + 𝜃 𝑎𝑡𝑎𝑢 𝑋(𝑡) = 𝐴 sin 2𝜋𝑓𝑡 + 𝜃

Dimana:

𝑋(𝑡) = Sinyal Analog 𝐴 = Amplitudo

𝜔 = frekuensi sudut (rad/det) 𝜃 = fase (rad/detik)



Bentuk sinyal dapat dilihat pada gambar berikut:
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Konsep Frekuensi Sinyal Sinusoida Waktu-kontinu

Dari Gambar 1 dapat dilihat fungsi

berulang setiap 2𝜋 radian, sehingga

dikatakan perioda 𝑇𝑎 = 2𝜋

Gambar 1. Fungsi Sinusoida X(t)



Bentuk sinyal dapat dilihat pada gambar berikut:
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Konsep Frekuensi Sinyal Sinusoida Waktu-kontinu

Dari Gambar 2 fungsi 𝑋(𝑡)

Digambar terhadap 𝑡 , sehingga

periodanya adalah 𝑇𝑎 = 𝑡

Gambar 2. Fungsi Sinusoida X(t)
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Konsep Frekuensi Sinyal Sinusoida Waktu-kontinu



Bentuk sinyal dapat dilihat pada gambar berikut:
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Konsep Frekuensi Sinyal Sinusoida Waktu-kontinu

Berapakah X(t) = ?

Gambar 2. Fungsi Sinusoida X(t)
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Konsep Frekuensi Sinyal Sinusoida Waktu-diskrit

2. Suatu sinyal sinusoida waktu-diskrit dapat dinyatakan sebagai:

𝑋(𝑛) = 𝐴 cos 𝜔𝑑𝑛 + 𝜃

Dimana:

𝑛 = Suatu variable integer 𝐴 = Amplitudo

𝜔𝑑 = frekuensi sudut sinyal diskrit 𝜃 = fase dalam radian

= 2𝜋𝑓𝑑
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Konsep Frekuensi Sinyal Sinusoida Waktu-diskrit

Gambar 4. Contoh Sinyal Sinusoida Waktu 

Diskrit X(n)
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Sifat-sifat Sinyal

Sifat Sinyal Sinusoida Waktu-Kontinu (Analog)
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Sifat-sifat Sinyal
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Sifat-sifat Sinyal
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Sifat-sifat Sinyal

Sifat Sinyal Sinusoida Waktu-Diskrit
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Sifat-sifat Sinyal
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Sifat-sifat Sinyal
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Sifat-sifat Sinyal
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Contoh soal
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