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2. MANFAAT MATAKULIAH
Dengan mengambil matakuliah mampu memahami dan menguasai mesin-mesin konversi energi yang meliputi mesin kalor pembakaran dalam, mesin kalor pembakaran luar, mesin fluida: mesin kerja, mesin tenaga, dan sistem pendingin, serta sistem konversi khusus : sistem konversi surya, system konvesi laut, sistem konversi geothermal, sistem konversi angin. Mampu menganalisa dan merancang konsep system konversi energi.

3. DESKRIPSI MATAKULIAH
Mata kuliah ini mengkaji tentang kemampuan memahami pengertian konversi energi : konversi jenis dan konversi bahan energi, siklus proses konversi, konversi dan pemurnian energi, dan klasifikasi mesin konversi energi. Memahami mengenai turbin,  turbin air  dan turbin uap, dapat mengevaluasi dan merancang sistem turbin. Memahami mengenai ketel uap, klasifikasi ketel,  dapat mengevaluasi dan merancang sistem ketel uap. Memahami mengenai mesin kalor, mesin pembakaran dalam dan system turbingas, dapat mengevaluasi dan merancang mesin kalor.
Memahami mesin kerja : pompa untuk fluida cairan: jenis, komponen, fugsi komponen, dan kompresor untuk fluida gas : jenis, , komponen, fungsi kompoen, pemilihan pompa dan kompresor, dapat mengevaluasi dan merancang pompa dan kompresor. Memahami mengenai teknik pendingin, sistem refrijerasi siklus dasar dan siklus pengembangan, sistem pendingin, urbin, dapat menghitung beban kalor dan mengevaluasi sistem turbin. Memahami system konversi khusus, sistem geothermal, sistem konversi energi laut : panas, gelombang, arus, pasang surut.
mengenai turbin,  turbin air  dan turbin uap, dapat mengevaluasi dan merancang system turbin.
  
4. CAPAIAN PEMBELAJARAN MATAKULIH, KEMAMPUAN AKHIR YANG DIRENCANAKAN, DAN INDIKATOR PENCAPAIAN KOMPETENSI


	Capaian PembelajaranMatakuliah (CPMK)
	:
	Mampu memahami konsep energi dan sumber energi melalui hukum dan persamaan dalam konversi energi sehingga menjadi kerja mekanik mesin konversi energi.Selanjutnya mampu memahami unjuk kerja mesin konversi energi melalui kalkulasi dan rancangan mesin konversi energi dan terakhir dapat mengaplikasikan rancangan konservasi energi tersebut baik menggunakan energi terbarukan atau tidak terbarukan untuk hasil yang efisien dari konservasi energi di kendaraan, gedung maupun industri.



	No
	Kemampuan Akhir yang direncanakan
	Indikator Pencapaian Kompetensi

	1
	Memahami pengertian konversi energi, konversi jenis energi, konversi bahan energi, proses konversi energ, dan klasifikasi mesin konversi energi.
	Mengerti konversi energi : konversi jenis dan konversi bahan energi, siklus proses konversi, konversi dan pemurnian energi, dan klasifikasi mesin konversi energi.

	2
	Memahami mengenai turbin,  jenis turbin,  dan dapat meng evaluasi dan merancang sturbin
	Memahami mengenai turbin,  turbin air  dan turbin uap, dapat mengevaluasi dan merancang sistem turbin.  

	3
	Memahami mengenai ketel uap, klasifikasi ketel,  mengevaluasi dan merancang sistem ketel uap. 
	Memahami mengenai ketel uap, klasifikasi ketel,  dapat mengevaluasi dan merancang sistem ketel uap. 

	4
	Memahami mengenai mesin kalor, mesin pembakaran dalam dan sistem turbingas,.
	Memahami mengenai mesin kalor, mesin pembakaran dalam dan system turbingas, dapat mengevaluasi dan merancang mesin kalor.

	5
	Memahami mesin kerja : pompa untuk fluida cairan dan jenis, kompresor untuk gas,dapat meng- evaluasi dan merancang pompa dan kompresor
	Memahami mesin kerja : pompa untuk fluida cairan: jenis, komponen, fugsi komponen, dan kompresor untuk fluida gas : jenis, , komponen, fungsi kompoen, pemilihan pompa dan kompresor, dapat mengevaluasi dan merancang pompa dan kompresor. 

	6
	Memahami mengenai teknik pendingin, sistem refrijerasi sistem pendingin, dapat menghitung beban kalor danevaluasi sistem pendingin
	Memahami mengenai teknik pendingin, sistem refrijerasi siklus dasar dan siklus pengembangan, sistem pendingin, dapat menghitung beban kalor dan mengevaluasi sistem pendingin. 

	7
	Memahami sistem konversi khusus, geothermal,konversi energi laut : panas, gelombang, arus, pasang surut.
	Memahami sistem konversi khusus, sistem geothermal, sistem konversi energi laut:panas, gelombang, arus, pasang surut.



5. ORGANISASI MATERI
Mampu memahami dan menguasai sistem-sistem thermodinamis yang meliputi thermodinamika sistem tenaga, thermodinamika sistempendingin atau refrigerasi, thermodinamika sistem pengolahan dan pemanfatan udara, thermodinamika sistem tenaga thermodinamika pembakaran bahan bakar, dan mampu menganalisis dan mengembangkan sistem thermodinamis kebutuhan keteknikan mesin.







Sistem konversi khusus, geothermal,konversi energi laut : panas, gelombang, arus, pasang surut.




Memahami mengenai teknik pendingin, sistem refrijerasi sistem pendingin, dapat menghitung beban kalor danevaluasi sistem pendingin




Memahami mesin kerja : pompa untuk fluida cairan dan jenis, kompresor untuk gas,dapat meng- evaluasi dan merancang pompa dan kompresor





Memahami mengenai mesin kalor, mesin pembakaran dalam dan sistem turbingas,.




Memahami mengenai ketel uap, klasifikasi ketel,  mengevaluasi dan merancang sistem ketel uap.



Pengertian konversi energi, konversi jenis energi, konversi bahan energi, proses konversi energ, dan klasifikasi mesin konversi energi. Turbin,  jenis turbin,  dan dapat meng evaluasi dan merancang sturbin
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7. STRATEGI PERKULIAHAN 
Perkuliahan  ini  berpusat  kepada  mahasiswa  (Student  Center  Learning).  Di  awal perku
liahan  dosen  akan  memberikan  kuliah  singkat  atau  penjelasan  singkat  sebelum memulai diskusi dan tanya jawab. Mahasiswa berperan aktif dalam diskusi tanya jawab, diskusi kelompok untuk membahas studi kasus dan di tengah semester dan akhir se mester terdapat  pembuatan  proyek  untuk  mahasiswa  yang  dibagi  menjadi  beberapa  kelompok atau  Project Based Learning  (PjBL). Dengan demikian setiap mahasiswa diharapkan dapat menyampaikan gagasannya dalam pembahasan baik berupa pendapat pribadi atau hasil pendapat kelompok.

8. TUGAS-TUGAS
Terdapat  tugas-tugas  selama  perkuliahan,  dimana  terdapat  tugas  individu  dan  tugas
kelompok.
▪  Tugas individu saya berikan tes tertulis setiap pertemuan kuliah di awal perkuliahan dan  akan dikumpulkan di akhir perkuliahan. Wajib di tulis tangan di kertas A4 dimana di depan diberi keterangan nama dan nomor pokok.
▪  Tugas kelompok untuk project di tengah semester dan di akhir semester, dimana tugas  project  pertama  akan  dipresentasikan  sebelum  UTS  dan  tugas  project  kedua  akan dipresentasikan sebelum UAS. Pembagian kelompok dan format selengkapnya akan dibahas dalam sesi tersendiri.







9. PENILAIAN DAN KRITERIA PENILAIAN 

	Kriteria Penilaian
	Bobot Penilaian (%)

	✓  Keaktifan        
✓  Tes tertulis       
✓  Tugas kelompok  
✓  UTS   20
✓  UAS  25
	10
15
15
25
35

	Nilai Total
	100



10. JADWAL PERKULIAHAN 

	No
	Hari/Tanggal
	Pokok Bahasan

	1
	Sabtu 11 April 2026
	Kontrak Perkuliahan

	2
	Sabtu 18 April 2026
	1.Hakekat energi
2.Perpindahan energi
3.Sumberdaya energi

	3
	Sabtu 25 April 2026
	Konversi energi
Konversi bahan dan jenis
Klasifikasi mesin konversi energi

	4
	Sabtu 2 Mei 2026
	Turbin dan jenis turbin
Turbin air dan pertimbangan penggunaan
Klasifikasi turbin air

	5
	Sabtu 9 Mei 2026
	Komponen turbin air
Daya dan efisiensi

	6
	Sabtu 16 Mei 2026
	Turbin uap dan klasifikasi turbin uap
Daya dan efisiensi turbin uap.

	7
	Sabtu 23 Mei 2026
	Ketel  uap dan klasifikasi ketel
Komponen utama ketel dan kelengkapan
Karakteristik ketel uap 

	8
	Sabtu 30 Mei 2026
	UTS

	9
	Sabtu 6 Juni 2026
	Mesin kalor pembakaran dalam
Bagian utama dan siklus

	10
	Sabtu 13 Juni 2026
	Proses thermodinamis Otto dan Diesel
Daya mesin

	11
	Sabtu 20 Juni 2026
	Efisiensi mesin
Sistem Turbingas 

	12
	Sabtu 27 Juni 2026
	Pompa dan Kompresor
Pompa dan proses utama
Klasifikasi pompa
Pompa positip

	13
	Sabtu 4 Juli 2026
	Pompa non-positip
Efisiensi dan daya pompa
Menetapkan putaran dan debit pompa

	14
	Sabtu 11 Juli 2026
	Teknik pendingin
Proses pengolahan udara
Sistem refrijerasi


	15
	Sabtu 18 Juli 2026
	Sistem pendingin
Beban kalor 
Sistem konversi khusus
Sistem konversi geothermal
Sistem konversi pasang surut
Sistem konversi panas laut
Sistem konversi arus dan gelombang laut.

	16
	Sabtu 25 Ju;i 2026
	 Ujian Akhir Semester



Jakarta, 11 April 2026
Ketua Kelas						Dosen Pengampu
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Eko Supriyono                                                           A. Syamsu Anwar
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