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2. MANFAAT MATAKULIAH
Denganmengambilmatakuliah Mampu memahami dan menguasai sistem-sistem thermodinamis yang meliputi thermodinamika sistem tenaga, thermodinamika sistempendingin atau refrigerasi, thermodinamika sistem pengolahan dan pemanfatan udara, thermodinamika sistem tenaga thermodinamika pembakaran bahan bakar, dan mampu menganalisis dan mengembangkan sistem thermodinamis kebutuhan keteknikan mesin. 
Mampu memahami peran thermodinamika pada keteknikan, sehingga memahami tentang sifat zat seperti energi, volume, tekanan, temperatur, entalpi, entropi dan sifat zat kelompok thermodinamis lainnya.mampu menetapkan kondisi zat pada suatu saat berdasarkan nilai sifat zat, memahami sistem dan lingkungan dan jenis transaksi system dengan lingkungannya, mampu menjelaskan hukum pertama thermodinamika dan mampu menggunakanpersamaan keseimbangan energi untuk sistem tertutup dan sistem terbuka, mampu menjelaskan hukum kedua thermodinamika dan mampu menganalisis proses isentropis dan menganalisis efisiensi sistem konversi energi.
3. DESKRIPSI MATAKULIAH
Mata kuliah ini mengkaji dan membahas tentang ilmu thermodinamika untuk kajian dan pengembangan sistem keteknikan mesin, menyajikan sifat zat rumpun thermodinamis dan cara mendapatkan nilainya serta menghitungnya untuk kebutuhan analisis, mengkaji dan mempelajari untuk   penerapan dan pengembangan sistem keteknikan mesin khususnya sistem konversi energi, sistem pemanfaatan energi

4. CAPAIAN PEMBELAJARAN MATAKULIH, KEMAMPUAN AKHIR YANG DIRENCANAKAN, DAN INDIKATOR PENCAPAIAN KOMPETENSI

	Capaian PembelajaranMatakuliah (CPMK)
	:
	Mampu memahami peran thermodinamika pada keteknikan, sehingga memahami tentang sifat zat seperti energi, volume, tekanan, temperatur, entalpi, entropi dan sifat zat kelompok thermodinamis lainnya.mampu menetapkan kondisi zat pada suatu saat berdasarkan nilai sifat zat, memahami sistem dan lingkungan dan jenis transaksi system dengan lingkungannya, mampu menjelaskan hukum pertama thermodinamika dan mampu menggunakanpersamaan keseimbangan energi untuk sistem tertutup dan sistem terbuka, mampu menjelaskan hukum kedua thermodinamika dan mampu menganalisis proses isentropis dan menganalisis efisiensi sistem konversi energi.




	No
	Kemampuan Akhir yang direncanakan
	Indikator Pencapaian Kompetensi

	1
	Mampu memahami tujuan rencana perkuliahan meliputi bahan perkuliahan dan evaluasi hasil belajar.  
	Mampu memahami kompetensi yang akan dicapai setelah mengikuti perkuliahan, materi yang akan dipelajari, metode pembelajaran serta penilaian pembelajaran 


	2
	Mampu dan me memahami sifat thermodinamis,dan me mahami energi, jenis2 energi,


	Memahami pengertian sifat dan sifat2 thermodinamis.
Mampu menemukan nilai sifat dan berbagai kondisi.
Memahami mengenai proses, siklus, penerapan nya. 
Memahami tentang energi zat secara mikros kopis dan makroskopis. 
Memahami sistem thermo dinamis dan lingkungan meliputi system tertutup dan terbuka.
Memahami metodologi penyelesaian masalah sistem thermodinamis

	3
	Mampu menetapkan tingkat keadaan zat dan mendap atkan nilai sifat zat, seperti tem pe ratur, tekanan, entalpi, entropi 


	Memahami dan dapat menjelaskan proses perubahan fasa zat murni
Memahami diagram properti untuk proses perubahan fasa. 
Memahami tentang data nilai sifat zat pada Tabel dan diagram fasa fluida,.  
Memahami persamaan gas ideal dan persamaan keadaan lainnya. Memahami dan mengetahui tentang faktor kompresibilitas,. 

	4
	Mampu menjelaskan hukum pertama thermodinamika,

	Memahami dan dapat menjelaskan hukum pertama thermodinamika.
Memahami persyaratan untuk sistem terisolasi sempurna dan kaku.

	5
	Mampu menganalisa keenergian untuk sistem tertutup dan sistem terbuka.
Mampu melakukan analisa keenergian sistem terbuka dan sistem konversi aliran stabil.

	Memahami keseimbangan energi untuk sistem tertutup, dan menganalisis keenergian system tertutup 
Mengetahui kalor spesifik gas ideal, cairan dan padat.
Memahami interaksi kerja dan kalor konduksi, konveksi dan radiasi.
Memahami proses-proses termodinamika, dan dapat menghitung perpindahan energi pada proses thermodinamis.
Mampu menghitung perubahan energi pada sistem tertutup
Memahami tentang volume atur dan batasan sistem serta lingkungan sistem..Mema-hami jenis perpindahan energi pada sistem terbuka.
Mampu menganalisa peru bahan energi pada sistem terbuka.Memahami sistem konversi energi aliran stabil pada mesin dan peralatan keteknikan mesin. Mema-hami alira keadaan transient

	6
	Mampu menjelaskan hukum kedua thermodinamika,
 
	Memahami pernyataan hu-kum kedua thermodinamika
Memahami proses reversible dan irreversible serta per-syaratannya. 
Mengetahui konsekuensi hukum kedua terhadap siklus thermodinamis.

	7
	Mampu menganalisis proses isentropis dan menganalisis efisiensi system konversi energi.
	Memahami mengenai reservoar energi thermal (RET) dan siklus carnot
Memahami dan dapat menganalisi mesin kalor. 
Memahami dan dapat menganalisis sistem refrigerasi dan pompa kalor
Mengetahui tentang skala temperatur termodinamika

	8
	Mampu menganalisis proses isentropis dan menganalisis efisiensi system konversi energi

	Memahami tentang konsep entropi. Memahami proses yang meningkatkan entropi
Mengetahui perubahan entropi.Memahami proses isentropis Memahami diagram-diagram hubungan entropi dan proses perubah an entropi. Memahami persamaan dengan variabel T-ds.Memahami tentang efisiensi isentropis. Mema-hami tentang entropi generation
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7. STRATEGI PERKULIAHAN 
Perkuliahan  ini  berpusat  kepada  mahasiswa  (Student  Center  Learning).  Di  awal 
perkuliahan  dosen  akan  memberikan  kuliah  singkat  atau  penjelasan  singkat  sebelum 
memulai diskusi dan tanya jawab. Mahasiswa berperan aktif dalam diskusi tanya jawab, 
diskusi kelompok untuk membahas studi kasus dan di tengah semester dan akhir se mester 
terdapat  pembuatan  proyek  untuk  mahasiswa  yang  dibagi  menjadi  beberapa  kelompok 
atau  Project Based Learning  (PjBL). Dengan demikian setiap mahasiswa diharapkan dapat 
menyampaikan gagasannya dalam pembahasan baik berupa pendapat pribadi atau hasil 
pendapat kelompok.

8. TUGAS-TUGAS
Terdapat  tugas-tugas  selama  perkuliahan,  dimana  terdapat  tugas  individu  dan  tugas
kelompok.
▪  Tugas individu saya berikan tes tertulis setiap pertemuan kuliah di awal perkuliahan 
dan akan dikumpulkan di akhir perkuliahan. Wajib di tulis tangan di kertas A4 dimana 
di depan diberi keterangan nama dan nomor pokok.
▪  Tugas kelompok untuk project di tengah semester dan di akhir semester, dimana tugas 
project  pertama  akan  dipresentasikan  sebelum  UTS  dan  tugas  project  kedua  akan 
dipresentasikan sebelum UAS. Pembagian kelompok dan format selengkapnya akan 
dibahas dalam sesi tersendiri.

9. PENILAIAN DAN KRITERIA PENILAIAN 

	Kriteria Penilaian
	Bobot Penilaian (%)

	✓  Keaktifan        
✓  Tes tertulis       
✓  Tugas kelompok  
✓  UTS   20
✓  UAS  25
	10
15
15
25
35

	Nilai Total
	100








10. JADWAL PERKULIAHAN 

	No
	Hari/Tanggal
	Pokok Bahasan

	1
	Rabu 8 Oktober 2025
	Kontrak perkuliahan. 
Penjelasan umum sistem keteknikan mesin berbasis thermodinamika

	2
	Rabu 15 Oktober 2025
	Materi :
Thermodinamika dan
 penerapan pada keteknikan :
1.Sifat zat dan sifat thermodinamis:
   massa,temperatur,tekanan, energi,
   dan sifat lainnya.
2.Nilai sifat zat berdasarkan data
   tabel dan data diagram serta
   berdasarkan analisis.
3.Proses dan siklus dengan contoh
   aplikasi.



	3
	Rabu 22 Oktober 2025
	Materi;
 1.Proses dan siklus dengan contoh
   aplikasi
2.Energi zat mikroskopis,
    makroskopis, dan total
3.Sistem thermodinamis : penger-
   tian sistem  dan lingkungan,
   sistem tertutup, sistem terbuka.
4.Metodologi penyelesaian problem
   termodinamika



	4
	Rabu 29 Oktober 2025
	Materi :
Sifat-sifat zat murni :
1.Zat murni
2.Proses perubahan fasa zat murni
3. Diagram properti untuk proses
    perubahan fasa

References:


	5
	Rabu 5 November 2025
	Materi 
1. Tabel dan diagram fasa fluida 
2.Persamaan gas ideal dan
   persamaan keadaan lainnya
3. Faktor kompresibilitas Sistem tenaga gas 


	6
	Rabu 12 November 2025
	Materi :
Energi dan hukum pertama termodinamika : 
1.Konversi energi (fokus pada energi mekanis dan termal) dan contoh-contoh. Konversi jenis energi 
2.Transfer energi termal (heat)        

	7
	Rabu 19 November 2025
	1.Transfer energi mekanik (work) 4.Perpindahan energi: modus kerja,  modus perpindahan panas dan
modus perpindahan massa.
2.Hukum pertama termodinamika
3.Konsekuansi pada siste terisolasi sempurna dan kaku

	8
	Rabu 26 November 2025
	UTS

	9
	Rabu13 November 2025
	Materi : 
Hukum I Termodinamika untuk sistem tertutup :
1.Kekekalan massa, pengertian
   batas sistem. 
2.Keseimbangan energi untuk
   sistem tertutup
3.Kalor spesifik gas ideal untuk
   liquid dan solid


	10
	Rabu 3 Desember 2025
	1.Interaksi kerja dan kalor
    (konduksi, konveksi dan radiasi)
2.Proses-proses termodinamika
3.Perubahan energi sistem tertutup

	11
	Rabu 17 Desember 2025
	Materi Hukum I Termodinamika untuk sistem terbuka : 
1.Pengertian volume atur,batas
   sistem.
2.Modus perpindahan energi sistem
   terbuka, modus kerja, modus
   perpindahan panas, dan modus
   perpindahan massa.
3.Keseimbangan energi untuk
   sistem terbuka


	12
	Rabu 24 Desember 2025
	Sistem konversi energi aliran stabil. 
 1.Nozzle dan diffuser
 2. Turbin dan kompresor/pompa
 3. Throtlling valve
 4. Mixing chamber
 5. Heat exchanger

	13
	Rabu 7 Januari 2026
	Materi Hukum kedua termo-dinamika : 
1.Pernyataan hukum kedua
   thermodinamika
2. Proses reversible dan irreversible 
3.Konsekuensi hukum kedua 
   terhadap siklus thermodinamis.
4.Reservoar Energi Thermal dan
    siklus carnot


	14
	Rabu 14 Januari 2026
	1.Mesin kalor 
2.Sistem refrigerasi dan pompa kalor
3.Skala temperature termodinamika

	15
	Rabu 21 Januari 2026
	Materi Entropi :
1.Pengertian entropi
2.Prinsip peningkatan entropi
3.Pengertian perubahan entropi
4.Proses-proses isentropis
5.Diagram-diagram hubungan
    entropi
6.Persamaan T-ds
7.Efisiensi isentropis
8.Entropi generation 

	16
	Rabu 4 Februari 2026
	UAS



Jakarta, 8 Oktober 2025
Ketua Kelas						Dosen Pengampu



                                                                                    A.Syamsu Anwar
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